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 رسالة دكتوراة
 

 سها توفيق محمد نمر:    اسم الباحثة  
 

بناء برنامج إثرائي في هندسة الفراكتال والهيولية : عنوان الرسالة 
وقياس فاعليته في فهم الرياضيات وتقديرها والبحث 

ة لدي طلاب الدراسات المفتوح في الرياضيات العصري
 العليا بكليات التربية

 
  في التربية / مناهج وطرق تدريس رياضيات دكتوراة الفلسفةاسم الدرجة : 

 
 

 لجنة المناقشة
 
 المتفرغغير أستاذ المناهج وطرق تدريس الرياضيات :  ا.د. نظلة حسن احمد خضر. ۱

   (رئيسا ومشرفا)       شمس نلية التربية جامعة عيبك                                                   
                              

 أستاذ المناهج وطرق تدريس الرياضيات المتفرغ بكلية:   ن المفتيــــميا.د. محمد أ. ۲
  مشرفا)(                         التربية جامعة عين شمس                                                 

 
 رئيسأستاذ المناهج وطرق تدريس الرياضيات و نائب : سويلم البسيوني ا.د. محمد. ۳

  )مناقشا(                         جامعة المنصورة                                                            
            

 عين جامعة -لمتفرغ بكلية التربية أستاذ الرياضيات ا. ا.د. نبيل توفيق محمد الضبع : ٤ 
 )(مناقشا                                               شمس                                                   



 
 
 
 

 داءــــــــــــــــــــهالإ
 
 
 

وأسكنه فسيح الغالي رحمه الله رحمة واسعة والدي روح إلي 
 جناته

 
 امد الله في عمرهأرمز الحب والعطاء والدتي إلي 

 
 لي أخي منحه الله الصحة والعافيةإ

 
 لي كل من شاركني العناء وساندني بالدعاءإ

 
 قدم ثمرة جهدي شكراً وتقديراً أ



 لشكر والتقديرا
 

بعد حمد الله وشكره ، والصلاة والسلام علي خير خلق الله الهادي البشير سيدنا محمد صلي     
 جمعين .وعلي آله وصحبه أالله عليه وسلم 

 
علي ما منحني من قوة  الحمد � رب العالمين ، واسجد � شاكره عظيم فضله ونعمته    

 ع .هذا العمل المتواض إنجازوصبر علي 
 

بجزيل الشكر والتقدير الي  أتقدم أن إلاهذا العمل ،  بإنجازمن الله علي  أنولا يسعني بعد    
 المناهج وطرق التدريس أستاذ،  خضرأحمد نظلة حسن / الفاضلة الدكتورة  الأستاذة
واشكرها ي كلية التربية ، بكلية التربية جامعة عين شمس ، والتي تتلمذت علي يديها ف المتفرغ

، ولما قدمته لي  عة كل مرحلة من مراحل هذا البحثلما بذلته من جهد وصبر كبيرين في متاب
 أنل الله . فأسأ أبناءهاونصح ، فكانت لي بمثابة الأم الحنون الصابرة علي  وإرشادمن توجيه 

 . هذا البحث إنجازيمنحها الصحة والعافية علي كل ما بذلته من جهد معي في 
 

 أمينمحمد /  الفاضل الدكتور الأستاذالي حترام عظيم الشكر والتقدير والإب أتقدمكما     
المناهج وطرق التدريس بكلية التربية جامعة عين شمس لكل ما بذله معي من  أستاذ،  المفتي

حيث كان لي خير معلم تتلمذت علي يديه ، فمنحه الله  ذلك البحث إتماممن اجل  وإرشادجهد 
ثر الواضح علي ي من علمه الغزير الذي كان له الأالصحة علي ما بذله من جهد وما منحه ل

 . هذا البحث
 . فجزاهما الله عني خير الجزاء

 
مين من محك يع من قدموا لي العون في تطبيق هذا البحثبالشكر الي جم أتقدم أنولا يفوتني    

 .بكلية التربية دراسات عليا وطلاب 
 

، الذين شاركوني العناء  أسرتي أفرادشكري وتقديري الي كل  أسجل أنكما لا انسي     
 وشجعوني علي مواصلة العمل فيستحقوا مني كل حب وتقدير واحترام .، وساندوني بالدعاء 

 
من نتائج قد  إليه الي ما وصلهذا البحث  إخراجبالشكر لكل من له دور في  أتقدم وأخيرا    

 همية في تطوير المناهج .تكون ذات أ
 
 

 ،،،والله ولي التوفيق                                                     
 
 

 الباحثة                                                                                                 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 
 

وقالوا الحمد � الذي هدانا لهذا وما كنا لنهتدي  ﴿ 
 ﴾لولا أن هدانا الله

 
                                      

 
 )۳٤ية، الآالأعرافسورة (                                         



  أ
 

 محتويات البحث
 

 الموضوع
 

 رقم الصفحة

 وأهميته البحث: خلفية  الأولالفصل 
 

 )۱- ۱٦( 

 ۲ المقدمة
 ۹ بالمشكلة الإحساس

 ۱۱ تحديد المشكلة  
 ۱۱ فروض البحث
 ۱۲ أهداف البحث

 ۱۲    بحثاهمية ال
 ۱۳ تحديد المصطلحات  

 ۱٥ حدود البحث
 ۱٥    خطة البحث (خطوات البحث)

 ۱٦ لبحثمنهج ا
 الفصل الثاني : الدراسات والبحوث السابقة

 
 )۱۷- ۳٦( 

: دراسات وبحوث خاصة بتدريس هندسة الفراكتال في المراحل    أولاً 
 التعليمية المختلفة

۱۸ 

 ً في المراحل التعليمية  بتدريس الهيولية: دراسات وبحوث خاصة  ثانيا
 المختلفة

۲۷ 

 ً ين تدريس هندسة الفراكتال : دراسات وبحوث خاصة تجمع ب ثالثا
 ونظرية الهيولية

۳۱ 

الرياضيات ،أو  Appreciationخاصة بتقدير دراسات وبحوث رابعاً: 
 بتنمية الجوانب الوجدانية بالإضافة إلي الجوانب التحصيلية.

۳۳ 

 ۳۳ التعقيب العام علي الدراسات والبحوث السابقة
 ۳٤ إستفادة الباحثة من الدراسات والبحوث السابقة

 ۳٥ الاختلاف بين الدراسة الحالية والدراسات السابقة أوجه
 بحثالنظري لل الإطار: الفصل الثالث 

 
 )۳۷- ۸۱( 

أولاً: تطور الرياضيات وطبيعتها وصولاً الي الرياضيات العصرية 
 متضمنة (هندسة الفراكتال والهيولية)

۳۸ 

 ٤۰ Chaos Theoryثانياً : نظرية الفوضي (الهيولية) 
 ٤۰ نظرية الفوضي (الهيولية) : نشأتها وتطورها

 ٤٥ مفهوم الهيولية 
 ٤۷           العشوائية والهيولية 

 ٤۷ عمومية الهيولية
 ٤۷       خصائص الهيولية

 ٤۸ الهيولية والحاسوب



  ب
 

 الموضوع
 
 

 رقم الصفحة

 ٤۹ جواذب الحركة
 ٤۹ (الغريب) الجاذب الطارئ

 ٥۱  Chaos Theoryهيولية) مداخل دراسة الفوضي (ال
 ٥۱ التفرع الثنائي

 ٥۲ نماذج الهيولية 
 ٥۲ فوائد نظرية الفوضي (الهيولية) 
 ٥۳ الفوضي (الهيولية) والرياضيات 

 ٥٤ الفوضي (الهيولية) والنظام التعليمي 
 ٥٥ تطبيقات الهيولية

 ٦۰ ثالثاً: هندسة الفراكتال نشأتها وتطورها
 ٦۱ تال:خصائص هندسة الفراك

 ٦۲ الطرق الحسابية المختلفة لإيجاد البعد الفراكتالي:
 ٦۳ طرق إنتاج الفراكتالات

 ٦٤  Cantor Setفراكتال مجموعة كانتور
 ٦٤ The Koch curveفراكتال منحني كوخ 

 ٦٥  Peanoنو افراكتال منحني بي
 ٦٦  Sierpinskiفراكتال سيربينسكي 

 ٦۷  Julia Setsفراكتال مجموعات جوليا 
 ٦۸  Mandelbrot Setفراكتال مجموعة ماندلبروت 

 ٦۸ تطبيقات هندسة الفراكتال في العلوم الاخري
 ۷۰ أهمية هندسة الفراكتال بالنسبة للمعلم

 ۷٥ أهداف تدريس هندسة الفراكتال
 ۷٦ الأنشطة الإثرائية ،مفهومها ،وأهدافها ،وأهميتهارابعاً : 

 ۷٦ مفهوم الأنشطة الإثرائية
 ۷٦ أهمية الأنشطة الإثرائية
 ۷۷ أهداف الأنشطة الإثرائية

 ً : فهم الرياضيات ،وتقديرها (تذوقها) ،والبحث المفتوح في خامسا
 الرياضيات العصرية 

۷۷ 

 الفصل الرابع : إجراءات البحث
 

 )۸۲- ۱۰٤( 

 ۸۳ مجتمع البحث
 ۸۳ مجموعة البحث

 ۸٤ بناء البرنامج
 ۸٤ أسس بناء البرنامج 

 ۸٤ عناصر البرنامج 
 ۸٤ خطوات بناء البرنامج 
 ۸٦ تحديد أهداف البرنامج
 ۸۸ كتابة محتوي البرنامج



  ت
 

 الموضوع
 
 

 رقم الصفحة

أساليب تدريس البرنامج والأنشطة والوسائل المصاحبة والمساعدة في 
 تدريس البرنامج

۹۲ 

 ۹٤ الأنشطة التعليمية 
 ۹٤ خدمة في البرنامج الوسائط المصاحبة والمساعدة المست

 ۹٥ تحديد أساليب تقويم الطلاب
 ۹٦ أدوات البحث

 ۱۰۳ التجربة الإستكشافية
 ۱۰۳ تدريس البرنامج

 ۱۰٤ تطبيق أدوات البحث
 الفصل الخامس : نتائج الدراسة ومناقشتها

 
)۱۰٥- ۱۲٦( 

 ۱۰٦ أولاً: التصميم التجريبى
 ۱۰٦ ثانياً: إجراءات التجربة 

 ۱۰۹ تائج البـحث و تفسيـرهاثالثاً: ن
قياس حجم تأثير البرنامج الإثرائي في هندسة الفراكتال والهيولية في 

 فهم الرياضيات وتقديرها والبحث المفتوح في الرياضيات العصرية
۱۱۹ 

 ۱۲۰ حساب نسبة الكسب المعدل لبلاك 
مستوي الطلاب في إختبار فهم الرياضيات من خلال أنشطة هندسة 

 ال والهيوليةالفراكت
۱۲۱ 

مستوي الطلاب في مقياس تقدير الرياضيات من خلال أنشطة هندسة 
 الفراكتال والهيولية

۱۲۲ 

 ۱۲۳ مستوي الطلاب في إختبار البحث المفتوح في الرياضيات العصرية

 ۱۲۳ رابعاً: ملخص النتائج

 ۱۲٥ خامساً: مناقشة نتائج البحث
 ۱۲۸ ملخص البحث

 ۱٤۱ التوصيات
 ۱٤۳ ترحاتالمق

 مراجع البحث
 

 )۱٤٤- ۱٥٤( 

 ۱٤٥ أولاً : المراجع العربية 
 ۱٥۰ ثانياً : المراجع الأجنبية

 ۱٥٤ ثالثاً : مواقع الإنترنت
 )۲۳٥ -۱٥٥( الملاحق

 



 أ 
 

 قائمة الجداول
 

رقم 
 الجدول

 اسم الجدول
 
 

رقم 
 الصفحة

 ۸٤ تقسيم مجموعة البحث ۱
يوضح مفردات اختبار التفكير الرياضي في هندسة  ۲

 الفراكتال 
۹۸ 

يوضح مفردات مقياس تقدير الرياضيات من خلال  ۳
 أنشطة هندسة الفراكتال والهيولية

۱۰۱ 

 ۱۰٤ أجزاء البرنامج وعدد ساعات كل موضوع ٤
يوضح نتائج التطبيق القبلى لمجموعة البحث في  ٥

إختبار فهم الرياضيات من خلال هندسة الفراكتال 
 والهيولية

۱۰۷ 

يوضح نتائج التطبيق القبلى لمجموعة البحث في  ٦
 مقياس تقدير (تذوق) الرياضيات

۱۰۷ 

يوضح نتائج التطبيق القبلى لمجموعة البحث في  ۷
 الرياضيات العصرية إختبار البحث المفتوح في

۱۰۷ 

يوضح نتائج التطبيق البعدي لمجموعة البحث في  ۸
إختبار فهم الرياضيات من خلال هندسة الفراكتال 

 والهيولية

۱۰۸ 

يوضح نتائج التطبيق البعدي لمجموعة البحث في  ۹
 مقياس تقدير (تذوق) الرياضيات

۱۰۸ 

يوضح نتائج التطبيق البعدي لمجموعة البحث في  ۱۰
 تبار البحث المفتوح في الرياضيات العصريةإخ

۱۰۸ 

يوضح متوسط النسبة المئوية للقياسين وقيمة (ت)  ۱۱
ودلالة الفروق بين متوسطي درجات الطلاب قبلياً 

 وبعدياً في إختبار فهم الرياضيات

۱۰۹ 

يوضح متوسط النسبة المئوية للقياسين وقيمة (ت)  ۱۲
طلاب قبلياً ودلالة الفروق بين متوسطي درجات ال

 وبعدياً في مقياس تقدير الرياضيات

۱۱۱ 

يوضح متوسط النسبة المئوية للقياسين وقيمة (ت)  ۱۳
ودلالة الفروق بين متوسطي درجات الطلاب قبلياً 
وبعدياً في إختبار البحث المفتوح في الرياضيات 

 العصرية

۱۱۲ 



 ب 
 

رقم 
 الجدول

 اسم الجدول
 
 

رقم 
 الصفحة

ة المئوية للقياسين وقيمة (ت) يوضح متوسط النسب ۱٤
ودلالة الفروق بين متوسطي درجات الطلاب قبلياً 

وبعدياً في مستوي فهم هندسة الفراكتال كأحد 
 مستويات إختبار فهم الرياضيات 

۱۱٤ 

يوضح متوسط النسبة المئوية للقياسين وقيمة (ت)  ۱٥
ودلالة الفروق بين متوسطي درجات الطلاب قبلياً 

ستوي فهم الهيولية كأحد مستويات وبعدياً في م
 إختبار فهم الرياضيات 

 

۱۱٥ 

يوضح متوسط النسبة المئوية للقياسين وقيمة (ت)  ۱٦
ودلالة الفروق بين متوسطي درجات الطلاب قبلياً 

وبعدياً في مستوي تقدير هندسة الفراكتال كأحد 
 مستويات مقياس تقدير الرياضيات 

۱۱۷ 

ئوية للقياسين وقيمة (ت) يوضح متوسط النسبة الم ۱۷
ودلالة الفروق بين متوسطي درجات الطلاب قبلياً 
وبعدياً في مستوي تقدير الهيولية كأحد مستويات 

 مقياس تقدير الرياضيات 

۱۱۸ 

) لبيان قوة تأثير تدريس 2hيوضح قيمة مربع إيتا ( ۱۸
وتقديرها والبحث البرنامج في تنمية فهم الرياضيات 
 المفتوح في الرياضيات العصرية .

۱۲۰ 

يوضح قيمة الكسب المعدل لبلاك لقياس فاعلية  ۱۹
 تدريس البرنامج

۱۲۱ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ج 
 

 الأشكالقائمة 
 

رقم 
 الشكل

 اسم الشكل
 
 

رقم 
 الصفحة

 يوضح جاذب لورنز ۱
 

٥۱ 

 يوضح التفرع الثنائي ۲
 

٥۱ 

 متعددةفراكتال طريقة نيوتن للجذور ال ۳
 

٥۸ 

 فراكتال طريقة هويتاكر للإسراع المحدب ٤
 

٥۸ 

 فراكتال طريقة هويتاكر للإسراع المحدب المضاعف ٥
 

٥۸ 

 فراكتال طريقة هالي ٦
 

٥۸ 

 فراكتال طريقة شبشف ۷
 

٥۹ 

 فراكتال طريقة جارات العكسية ۸
 

٥۹ 

 يوضح فراكتال مجموعة كانتور ۹
 

٦٤ 

 يوضح فراكتال كوخ ۱۰
 

٦٤ 

 يوضح فراكتال كوخ المطبق علي مثلث ۱۱
 

٦٥ 

 يوضح فراكتال كوخ العكسي ۱۲
 

٦٥ 

 نوايوضح فراكتال بي ۱۳
 

٦٥ 

 يوضح فراكتال بساط سيربينسكي ۱٤
 

٦٦ 

 يوضح فراكتال مثلث سيربينسكي ۱٥
 

٦٦ 



 د 
 

رقم 
 الشكل

 اسم الشكل
 
 

رقم 
 الصفحة

 يوضح فراكتال مجموعة جوليا ۱٦
 

٦۷ 

 موعة ماندلبروتيوضح فراكتال مج ۱۷
 

٦۸ 

 مستوي الطلاب في إختبار فهم الرياضيات ۱۸
 

۱۲۱ 

 مستوي الطلاب في مقياس تقدير الرياضيات ۱۹
 

۱۲۲ 

مستوي الطلاب في إختبار البحث المفتوح في  ۲۰
 الرياضيات العصرية

 

۱۲۳ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ه 
 

 قائمة الملاحق
 

رقم 
 الملحق

 اسم الملحق
 
 

رقم 
 الصفحة

لجنة المحكمين  أعضاءع آراء السادة استطلا ۱
البرنامج الإثرائي المقترح في هندسة حول 

 الفراكتال والهيولية
 

۱٥٦ 

للبرنامج الإثرائي المقترح في العام  الإطار ۲
 هندسة الفراكتال والهيولية

 

۱٦۰ 

البرنامج الإثرائي المقترح في هندسة الفراكتال  ۳
 والهيولية

  

۱٦۸ 

لسادة أعضاء لجنة المحكمين استطلاع آراء ا ٤
حول اختبار فهم الرياضيات من خلال أنشطة 

 هندسة الفراكتال والهيولية 
 

۲۱۳ 

اختبار فهم الرياضيات من خلال أنشطة هندسة  ٥
 الفراكتال والهيولية

  

۲۱٦ 

استطلاع آراء السادة أعضاء لجنة المحكمين  ٦
حول مقياس تقدير الرياضيات من خلال أنشطة 

 الفراكتال والهيوليةهندسة 
 

۲۲٤ 

مقياس تقدير الرياضيات من خلال أنشطة  ۷
 هندسة الفراكتال والهيولية 

 

۲۲٥ 

استطلاع آراء السادة أعضاء لجنة المحكمين   ۸
حول اختبار البحث المفتوح في الرياضيات 

 العصرية

۲۳۱ 



 و 
 

رقم 
 الملحق

 اسم الملحق
 
 

رقم 
 الصفحة

 ياضيات العصريةاختبار البحث المفتوح في الر ۹
 

۲۳۲ 

 أسماء السادة أعضاء لجنة المحكمين ۱۰
 

۲۳٥ 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأولالفصل 
 

 الإطار العام للبحث
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


