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  Abstract)(ص الرسالة لخستم - ٥
  :باللغة العربية  ١-٥

دراسة تلف أحبار الجالوتانين المعدنيـة والميكانيكيـات : تناولت الدراسة من خلال ثلاثة بنود رئيسة وبٕاسهاب        
المكتنفة ، وما ينسحب منها بالسلب على حوامل المخطوطات الورقية ، فضلاً عن أهم طرق وعمليات علاج ما ينجم 

، وبهتان لتلك الأحبار من معالجات شملـت طـرق اخـتزال الأيـونات المعدنيـة القابعـة عن ذلك من حموضة ، أكسدة 
بورق المخطوطات الأثرية ، اختزال مجموعات الكربونيل الناتجة عن الأكسدة ، وانعاش الكتـابات الباهتـة دون تغـير فى 

شهاد من خلال دراسة مرجعية ، تركيبها الكيمائى واسـتخدام مضادات الأكسدة ، وذلك بالتجريب والتطبيق مع الاست 
وأوردت الدراسة كل ما سلف فى ثلاثـة أبـواب شملـت . وزيل كل ذلك بتقييم احصائى واسـتنتاجات فى هذا الصدد

 .أحد عشر فصلاً مسهباً 
  

    ) :الكلمات الدالة(
 المـداد"الحبر" 

  حــبر الكربون 

                   حبر الجالوتانين المعدنى 

 حبر العفص الحديدى                                

 الكوبيراس"الزاج الأخضر" 

                                                     تلف الحبر 

                                     تحلل مائى حامضى 

   بهتان 

                                                    مضاد أكسدة 

 فيتات كالسيوم                                              

  : باللغة الأجنبية ٢-٥
        This research is divided into three chief parts included eleven chapters,in detail 
dealt with  study of deterioration mechanisms occured by metallic- Gallotannin inks 
and its negative effect on paper manuscripts , as well as methods & treatment 
processes of the resulting acidity, oxidation, and ink fading as reduction of metallic 
ions & carbonyl groups from archaeological oxidized paper, besides revive the 
faded writing without change in chemical composition in experimenting with 
application and citing reference study , ended by statistical assessment and 
conclusions of all in this regard. 
 
 

Key Words : 
 "Ink" writing material  
  Carbon ink                 
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 Metallic-Gallo tannin ink            
 Iron-Gall Ink                
 Green vitroil"Copperas" 
 Ink corrosion  
 Acidic hydrolysis   
 Fading  
 Antioxidant  
 Calcium phytate

  
  :أهم النتائج التطبيقية التى تم التوصل إليها - ٦
  

تـى يـدخل فـى تركيبهـا، أو محاليلـه ال  Myrobalanرغم دكانة اللون الناتج عن الإنعـاش بمحلـول الإهلـيلج -١-٦
لـه عنـد اسـتخدامه   Fungicidesإلا أنه يتلف بيولوجياً بواسـطة فطريـات العفـن ، لـذا يمكـن اضـافة مضـادات فطريـة

ــداً فهــى مــادة واعــدة مــن حيــث قــوة اللــون ، تــوفر المــادة الخــام ، رخــص ثمنهــا، وســهولة  لهــذا الغــرض ، ودراســتها جي
  . تحضير محاليلها

طويل الأمد لأحبار الكتابة السوداء كأحبار الجالوتانين المعدنية ، خاصـة   Fixationيجب تجنب  التثبيت -٢-٦
باستخدام المواد المخلقة والبوليمرات ، فهى تؤثر على ديمومة الحبر وبقاء مكوناته مترابطة ومتماسـكة ، لـذا يجـب 

ية الأحبار باستخدام المـواد الآمنـة والمستخلصـات استخدامها لهذا الغرض بشكل موضعى ومؤقت ، أوالاكتفاء بتقو 
  .الطبيعية ، أوانعاش مابهت منها فحسب

 Revivalأفضــل نتيجــة مطلوبــة ومناســبة لعمليــة إنعــاش  Tannic acidأعطــى محلــول حــامض التانيــك  -٣-٦
ل ممـا اعطـاه محلـول أحبار الجالوتـانين المعدنيـة الباهتـة، مـن حيـث دكانـة اللـون ، التجـانس، ودرجـة اللـون بشـكل أفضـ

  .ير،وذلك قبل اجراء عملية التقادم، لذا يوصى باستخدامه لهذا الغرضبكث" العفصيك"حامض الجاليك
التــى -تقــوم ميكانيكيــة انعــاش أحبــار الجالوتــانين المعدنيــة الباهتــة علــى تفاعــل مــاتبقى مــن الأيونــات المعدنيــة  -٤-٦

الإنعــاش وأفضــلها محلــول حــامض التانيــك كمــا ســلف، أوعلــى  مــع مــادة -هــاجرت مــن الحبــر بعــد أكســدته إلــى الــورق
أساس تعويض مافقُِدَ من مادة التانين المستخدمة أصلاً لتحضير المداد أوحبر التدوين، ويحتاج ذلك لمزيد من الدراسة 

  .لإرساء قواعده
ــون الح ٥-٦ ــدة اضــافية فــى المحافظــة علــى نقــاء ل  -وإن بهــت –بــر لمــادة كازينــات الكالســيوم كمضــاد أكســدة فائ

ـــر الأصـــلى ـــة فـــى تركيـــب الحب ـــات المعدني ـــده للأيون ـــه بعـــد تقادمـــه ، فضـــلاً عـــن تقيي  Originalوزهـــاءه وديمومت

composition of ink  ، أوالمســتخدم فــى الإنعــاش ومنعهــا مــن نشــاطها المحفــز لأكســدة الحبــر مــن ناحيــة
  .إلخ....وأكسدته لسليلوز الحامل الورقى من ناحية أخرى

  :الجهات التى يمكن أن تستفيد من هذا البحث ما هى - ٧
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  :  والجھات المعنية بأمر التراث المخطوطالمجلس الأعلى للآثار – ١-٧
من جراء الأثرية التالفة  المخطوطاتتفيد نتائج البحث ھذه في عمليات علاج وصيانة         

  .ية وأحبارھا الباھتة على السواءلحواملھا الورق المعدنية الميكانيكيات المتلفة لأحبار الجالوتانين
  
  :  وھيئات تحقيق الكتب والمخطوطات كليات ومعاھد الآثار والترميم – ٢-٧

ً ومفيداً في          ً أساسيا الأثرية لما يتناوله من  علاج المخطوطات الورقيةيمثل البحث مرجعا
فضلاً عن ابتكار ،  سدلطرق اختزال الأكسدة ومحفزاتھا من ورقھا المتأكتفصيل جيد وشرح واف 

فى تركيبھا  دھا لسابق عھدھا دون إحداث تغيرطريقة لإنعاش مابھت من الأحبارالمعدنية السوداء ور
  .الكيمائى الأصلى

  
  : وأصحاب مجموعات المخطوطات الخاصة المكتبات ودورالأرشيف القومية – ٣-٧

ً كبيراً عن         ً تجريبيا المتأكسد الھش بفعل ليات علاج الورق عمتناول البحث ضمن اجزائه جانبا
، بالإضافة ) الكربونيل(الأحبارواختزال محفزات أكسدته من الأيونات المعدنية والمجموعات الوظيفية

  .لعلاج بھتان الأحباربالإنعاش تارةً، وباستخدام مضادات الأكسدة للورق والحبرمعاً تارةً أخرى
  
  

  : جھات ھل توجد علاقة قائمة بإحدى ھذه ال -٨  لا
  
  

  :تعاون مع جھات مستفيدة من خلال الجامعة توافق علي الھل -٩
  

 نعم
  

  :تطبيق البحث ل) أ(
      
  : علمية أو مؤتمرات  ھل تم نشر بحوث مستخرجة من الرسالة فى مجلات -١٠

  لا       
  سبق التقدم لتسجيل براءات اختراع ھل  -١١

  لا        
  ات المذكورة فى ھذه الاستمارة لجھات أخريإعطاء البيان توافق عليھل  -١٢

  لا       
  

  :توقيع المشرفين
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دراسة تجريبية وتطبيقية لتاثٔيرات أحبار الكتابة المختلفة علي المخطوطات والوثائق الورقية، وأهم طرق العلاج 
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دراسـة تلـف أحبـار الجـالوتانين المعدنيـة : ن خلال ثلاثـة بنـود رئيسـة وبٕاسـهاب تناولت الدراسة م        
والميكانيكيات المكتنفة ، وما ينسحب منها بالسلب على حوامل المخطوطات الورقية ، فضلاً عـن أهم طـرق 
وعمليات علاج ما ينجم عن ذلك من حموضة ، أكسدة ، وبهتان لتلك الأحبـار مـن معالجـات شملـت طـرق 

ال الأيونات المعدنية القابعة بورق المخطوطات الأثرية ، اختزال مجموعات الكربونيل الناتجة عن الأكسدة ، اختز 
، وذلك بالتجريــب  واســـتخدام مضــادات الأكســدة وانعــاش الكتــابات الباهتــة دون تغــير فى تركيبهــا الكــيمائى

احصـائى واســتنتاجات فى هـذا  والتطبيق مع الاستشهاد من خلال دراسة مرجعية ، وزيل كل ذلك بتقيـيم
 .وأوردت الدراسة كل ما سلف فى ثلاثة أبواب شملت أحد عشر فصلاً مسهباً  .الصدد
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  Tannic acid                                          حامض التانيك        **

 "Green vitroil"Copperas             "           الكوبيراس"ج الأخضرالزا **
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  ٣   ubstrates Sriting Wحوامل الكتابة  -أ  
  ٣ Papyriالبردي -١    
  ٣   Ostrakaالأوستراكا  -٢    
  ٤   Palm leafesسعف النخيل  -٣    
  ٤   Birch barkلحاء شجر البتولا  -٤    
  ٤  Textilesالنسيج  -٥    
  ٤  Leatherالجلد  -٦    
  ٥  الرق والبارشمنت  -٧    
  ٥  ألواح الكتابة القنصلية  -٨    
  ٦  Paperالـــورق -٩    
  ٦  riting tools W: أدوات الكتابة   -ب  
  ٦  Pen   القلم -١   
  ٧   .المقلمة -٢   
  ٧  Ink stand (inkhorn)or Ink container) حاوية الحبر(المحبرة  -٣   



ت 

  ١٠   Black Inksالأحبار السوداء :  الثانىالفصل 
  ١١  ous Inks& carbonace Carbon: أحبار الكربون والأحبار الكربونية  -أ  

  ١٢  Ancient carbon Inkحبر الكربون القديم  -١    
  ١٣  Chinese Ink الصينىالحبر  -٢    
  ١٤  Sepia ink) الحبار ( ج حبر السبيد -٣    
  ١٦  Bistre Ink) البيستر ( حبر السخام  -٤    
  ١٦ Ivory – black Inkحبر أسود العاج  -٥    
  ١٦  Bone – black ink حبر أسود العظم -٦    
  ١٦  Oriental & modern Inksالأحبار الشرقية الحديثة  -٧    
  ١٧  Other carbonaceous Inksأحبار كربونية أخري  -٨    
  ١٨  الانتقال التدريجي من أحبار الكربون للأحبار المعدنية  -ب  
  ٢٠  nks nin Inta alloG –Metallicأحبار الجالوتانين المعدنية  -ج  

  ٢١  Tannin materialsمواد التانين  ***    
  ٢٢ Tannin Sourcesمصادر التانين**        
  ٣٥  Tannin compoundsمركبات التانين  **       

  ٣٨   Metallic saltsأملاح المعادن  ***   
  ٣٩  Iron saltsأملاح الحديد  -١     
  ٤٢  Copper saltsأملاح النحاس  -٢     
  ٤٢  .املاح معدنية أخرى -٣     

  ٤٣  ميكانيكية تكون أحبار الجالوتانين المعدنية  ***   
  ٤٤  Iron – tannateتانات الحديد  – ١    

  ٤٥  Iron – Gallateجالات الحديد  -٢    
  ٤٦  Basic- iron tannateتانات الحديد القاعدية  -٣    
  ٤٦  Iron – pyrogallateبيروجالات الحديد  -٤    
  ٤٧  صناعة أحبار الجالوتانين المعدينة  ***   
  ٤٩  تركيبات حبر الجالوتانين المعدني  ***   
  ٤٩  أحبار العفص الحديدية القديمة   -١    

  ٤٩  Gallic acid Inksأحبار حامض العفصيك  -٢    
  ٥٠  Gall Inksأحبار العفص  -٣    

  ٥١  .ة احبار اللجنون الكبريتي -٤    


