
 

 

 الكويتدولة  في  الخرسانية    عمر الهياكل البحرية زيادة
 
 
 

 رسالة مقدمة من الطالب
 السبيعيج افر  ضويحىشمروخ  سعود
 كلية الهندسة والتكنولوجيا –( ميكانيكا)هندسة بكالوريوس 

 0222 -والتكنولوجيا والنقل البحري الأكاديمية العربية للعلوم 
 0200 -جامعة عين شمس  –معهد الدراسات والبحوث البيئية  –ماجستير في العلوم البيئية 

 

 

 

 

  الفلسفة الدكتوراهلاستكمال متطلبات الحصول علي درجة 
 في العلوم البيئية

 
 
 

 قسم العلوم الهندسية
 معهد الدراسات والبحوث البيئية

 معة عين شمسجا
 

0202 



 

 صفحة الموافقة على الرسالة

 الخرسانية    عمر الهياكل البحرية زيادة
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 شــكـر وإهــــداء  
 

 أ

 شــكـر وإهـــداء
 .الـحـمد لله الذي بـنعمـتـه تـتـم الـصـالـحـات∎ 

 .على إتمام هذه الرسالةى ـالـعـه وتـبحانـر لله سـيـوفـر الـكـالش  و∎ 

 -الساحلية الهندسة أستاذ الصيرفي سونيا /.د.أ لـــ والإعزازوأهدى التقدير ∎ 
المهنية والتقنية والفنية البناءة  لإرشاداتها ،القاهرة ،شمس عين جامعة

يمكن إنجاز  بدونها لا والتيوالمناقشات القيمة والاقتراحات لهذه الرسالة 
 .هذه الدراسة

في كلية الدراسات  الكيمياء أستاذ العنزي دـالـخ /.د.أ والشُكر يمتد إلى∎ 
 الكويت دولةب التابعة للهيئة العامة للتعليم التطبيقي –التكنولوجية 

لا بدونها  والتيلمساعدته أثناء المناقشات القيمة والاقتراحات لهذه الرسالة 
 .إنجاز هذه الدراسة يمكن

 معهد في لعلوم الهندسة والبيئة الهندسة إلى أساتذة قسم والشُكر يمتد∎ 
شمس على المساندة المستمرة  عين بجامعه البيئية والبحوث الدراسات
 .والدعم

وأخيراً، أتقدم . على المساندة والدعمي ـتـلـائـراد عـــأفكر يمتد إلى والشُ ∎ 
الهيئات والمنظمات بدولة وكذا بالعرفان إلى جميع من دعموا الدراسة 

 .تــكويـال
 الباحــث

 

 
 
 



  الـمـستـخـلـ  
 

 ب 

 

 الـمستــخلـص
 دراسررة الررى ال هررد فت ،بحريررة بالكويررت فرري البي ررة ال خرسررانيةالالمنشرر ت  لأهميررةنظرررا 

ــة والدراســة الدراســةتهررا وتشررم  منهجي تحديرردتم فرر. كلوريرردلل هاعنررد تعر رر هرراعمر  زيررادة  النظري
 . الاستنتاجية الدراسةوالميدانية  الدراسة و التحليلية الدراسةوالمعملية الأولية 
بقة فري مجرا  الخرسرانة المعر رة السرا دراساتال تمت مراجعة" النظرية الدراسة"ففي 

 الدراسررراتحلهرررا مرررن قبررر   ميرررت مالمشررراك  التررري لررر ترررم تحديرررد هاعلرررى أساسرررو . للكلوريرررد وسرررلوكها
 . ةالسابق

ترم قيراس تركيرز الكلوريرد فري من قترين أحرداهما ، "الدراسـة المعمليـة الأوليـة "أما فري 
و  0555التركيرررزين همرررا فررري من قرررة محي رررة برررالخليخ والأخررررد بداخلررره حيررر  وجرررد أن هرررذين 

 الخرسرررانية للخل رررة معالجرررات ثلاثرررةاقترررر  كمرررا ترررم . علرررى التررروالي ،جرررزء فررري المليرررون 00555
للبي رررة واقتصرررادية تترررواءم مرررع حجرررم الاسرررتثمارات  صرررديقة مرررواد بإ رررافة وذلررر  سرررلوكها لتعزيرررز
امخ برنرر تررم تصررميمو . رقــائا الأليــاز الزجاجيــةومــادة الســيكا و بــرادة الحديــدوهررى  الصررريرة

أعمرردة برردون أ ررافات لتكررون بمثابررة قرريم  8)مجموعررات  0مقسررم الررى  عمررود 32 وأعرردي؛ معملرر
. بهررا رقررا ل الأليررا  الزجاجيررة 8بهررا مررادة السرريكا أو 8ذو خل ررة بهررا برررادة الحيررد و 8مرجعيررة و

الفرعيررة  المجموعررة غمررر فررتم. أعمرردة 0وكرر  مجموعررة مكونررة مررن مجمرروعتين فرررعيتين وتشررم  
لتماثررر  الهياكررر  البحريرررة  0.555ppmبنسررربة تركيرررز  مالحرررة ميررراه فررري أيلوريرررد الك الأولرررى فررري

 00.555بنسربة تركيرز  مالحرة ميراه فري الفرعيرة الثانيرة غمرر المجموعرة وتم. المحيطة بالخليج
ppm 11و 8و 1الأعمردة بعرد م رى  انتشرا وترم . لتماث  الهياك  البحرية داخ  مياه الخلريخ 

وهـذا عكـس . بعرد هرذه الفتررات واختبرارهممرن كر  مرنهم  خرسرانيشهر وتم استخراج قلب  20و
قياسرات ال وأخرذت .تحققت من سلوك الخرسانة لمدة لا تزيـد عـن عـام التيالدراسات السابقة 

بعررد ( نسرربة أيونررات الكلوريررد)والكيما يررة ( ال ررر  إجهرراد)الخرسررانة الفيزيقيررة  تحديررد خصررا  ل
والررض من هذه الدراسة هو تحديد التأثير المنفرد للكلوريد بصرر  النظرر . م ى تل  الأزمنة

 (.والر وبة والأمواج والتيارات البحرية والحرارةالريا  )عن العوام  البي ية الأخرد مجتمعة 
رسرررروم بيانيررررة بررررين  وعمرررر    القياسرررراتيررررلحتررررم ت فقررررد ،"التحليليــــة الدراســــة " فرررريأمررررا 

 . لاستنبا  معادلات لمقدار ترير تل  الخصا   مع الزمن إحصائيتحليل جراء ا  و المتريرات 



  الـمـستـخـلـ  
 

 ج 

فقررد أجريررت للمن قتررين الررذد تررم قيرراس تركيررز الأمررلا   "دراســة الميدانيــة" وبالنسرربة لرلررر
 ،وتررم تجهيررز (.الخلــيجداخــل والأخرررد  العربــيمنطقــة محيطــة بــالخليج  فرريأحررداهما )عنرردهما 

 أيمجموعات فالمجموعة الأولرى ذو خل رة تقليديرة بردون  0مقسمة الى  عمود11 ،لك  من قة
أ رررافات لتكرررون بمثابرررة قررريم مرجعيرررة للعينرررات الأخررررد والمجموعرررة الثانيرررة م رررا  اليهرررا بررررادة 

رقررا ل  الحديررد والمجموعررة الثالثررة م ررا  اليهررا مررادة السرريكا والمجموعررة الرابعررة م ررا  اليهررا
المنطقـة المحيطـة  فيالهواء الطلا  في وتركها. أعمدة 0الأليا  الزجاجية وك  مجموعة بها 

 ذو العربــي داخــل الخلــيجعمررود  11كمررا تررم تررر  . لتتعرررض لظروفهررا البي يررة العربــيبــالخليج 
 11و 8و 1بعررد م ررى  انتشررالهموتررم . لتتعرررض لظروفهررا البي يررة ppm 00.555نسرربة تركيررز 

والرررض مرن هرذه الدراسرة هرو تحديرد ترأثير العوامر  . مرنهم خرسرانيقلرب  واستخراجشهر  20و
وتم التوص  الى (. والر وبة والأمواج والتيارات البحرية والحرارةالريا  )البي ية الأخرد مجتمعة 

المناسرربة لكررلا المن قتررين لتمررثلا دولررة الكويررت بصررفة عامررة وتررم التوصرر  الررى مقرردار  الإ ررافة
 . نيالبحرية كما تم تعيين مقدار الزيادة لكلا المن قت الخرسانية الهياك  عمر في الزيادة

كمررا توصررلت الدراسررة الررى  نتررا خاسررتخلا   تررم، "الاســتنتاجية لدراســةا"أخيرررا، فرري و 
ومسرتود  الكرويتيوتوصيات علرى مسرتود المجتمرع  العلمية والبح  يلممارسة الهندس توصيات
  .دولة الكويت فيالقرارات  متخذي

التوصررر  لخصرررا   الهياكررر  الخرسرررانية البحريرررة  هررريهرررذه الدراسرررة  فررري فالابتكاريـــة
نسررربة )والخصرررا   الكيما يرررة ( ال رررر  إجهررراد)الفيزيقيرررة  خصرررا  المعر رررة للكلوريرررد مثررر  ال

 فرريالمن قررة المحي ررة بررالخليخ أو ررحت تريرررا  فيفررا  فرريفالهياكرر  البحريررة (. أيونررات الكلوريررد
وأمرا الهياكر  . شرهر 20ال رر  وتزايرد نسرب أيونرات الكلوريرد علرى مردار  إجهادمقدار تناق  

مقردار تلر  القريم علرى مردار نفرس الفتررات المشرار اليهرا  فريداخ  الخليخ فأو حت تريرا كبيررا 
كما أو حت الدراسة أن مقدار الترير للأعمدة  ذو رقا ل الأليا  الزجاجية متوافل مرع . سابقا
البيئيـة الظررو   تحرت ترأثيرعامين  على مدار الاختباراتحي  تمت  .دولة الكويت فيالبي ة 

ــة البيئيــة  الظــروزوكررذا  الاختباريــةللمــدة فتتميررز تلرر  النتررا خ عررن مثيلاتهررا بالنسرربة  .الكويتي
حي  أن الدراسات السابقة قامت بدراسرة تلر  الخصرا   (.الر وبة والأمواج والتيارات البحرية)

 .يئية المصريةالبوبالظرو   أزمنة أقل في

 
 



  الـمـلـخـــ  
 

 د 

 
 

 الـمـلـخــص 
تهرا وتشرم  منهجي تحديردتم فر. كلوريردلل هاعند تعر ر هاعمر  زيادة دراسة الى الت هدف

 الدراسـةوالميدانيـة  الدراسـةو التحليليـة الدراسـةوالمعمليـة الأوليـة  النظرية والدراسـة الدراسة
 . الاستنتاجية

السرابقة فري مجرا  الخرسرانة المعر رة  دراساتال تمت مراجعة" النظرية الدراسة"ففي 
 الدراسررراتحلهرررا مرررن قبررر   ميرررت مالمشررراك  التررري لررر ترررم تحديرررد هاعلرررى أساسرررو . للكلوريرررد وسرررلوكها

 . ةالسابق
تركيرز الكلوريرد فري من قترين أحرداهما ترم قيراس ، "الدراسـة المعمليـة الأوليـة "أما فري 

و  0555فررري من قرررة محي رررة برررالخليخ والأخررررد بداخلررره حيررر  وجرررد أن هرررذين التركيرررزين همرررا 
 الخرسرررانية للخل رررة معالجرررات ثلاثرررةاقترررر  كمرررا ترررم . علرررى التررروالي ،جرررزء فررري المليرررون 00555
الاسرررتثمارات للبي رررة واقتصرررادية تترررواءم مرررع حجرررم  صرررديقة مرررواد بإ رررافة وذلررر  سرررلوكها لتعزيرررز
برنررامخ  تررم تصررميمو . رقــائا الأليــاز الزجاجيــةومــادة الســيكا و بــرادة الحديــدوهررى  الصررريرة

أعمرردة برردون أ ررافات لتكررون بمثابررة قرريم  8)مجموعررات  0مقسررم الررى  عمررود 32 وأعرردي؛ معملرر
. بهررا رقررا ل الأليررا  الزجاجيررة 8بهررا مررادة السرريكا أو 8ذو خل ررة بهررا برررادة الحيررد و 8مرجعيررة و

الفرعيررة  غمررر المجموعررة فررتم. أعمرردة 0وكرر  مجموعررة مكونررة مررن مجمرروعتين فرررعيتين وتشررم  
لتماثررر  الهياكررر  البحريرررة  0.555ppmبنسررربة تركيرررز  مالحرررة ميررراه فررري أيالكلوريرررد  الأولرررى فررري

 00.555بنسربة تركيرز  مالحرة ميراه فري الفرعيرة الثانيرة غمرر المجموعرة وتم. المحيطة بالخليج
ppm 11و 8و 1الأعمردة بعرد م رى  انتشرا وترم . ك  البحرية داخ  مياه الخلريخلتماث  الهيا 

وهـذا عكـس . بعرد هرذه الفتررات واختبرارهممرن كر  مرنهم  خرسرانيشهر وتم استخراج قلب  20و
قياسرات ال وأخرذت .تحققت من سلوك الخرسانة لمدة لا تزيـد عـن عـام التيالدراسات السابقة 

بعررد ( نسرربة أيونررات الكلوريررد)والكيما يررة ( ال ررر  إجهرراد)الخرسررانة الفيزيقيررة  تحديررد خصررا  ل
والررض من هذه الدراسة هو تحديد التأثير المنفرد للكلوريد بصرر  النظرر . م ى تل  الأزمنة

 (.والر وبة والأمواج والتيارات البحرية والحرارةالريا  )عن العوام  البي ية الأخرد مجتمعة 



  الـمـلـخـــ  
 

 ه 

رسرررروم بيانيررررة بررررين  وعمرررر    القياسرررراتيررررحلتررررم ت فقررررد، "التحليليــــة راســــةالد " فرررريأمررررا 
 . لاستنبا  معادلات لمقدار ترير تل  الخصا   مع الزمن إحصائيتحليل جراء ا  و المتريرات 

فقررد أجريررت للمن قتررين الررذد تررم قيرراس تركيررز الأمررلا   "دراســة الميدانيــة" وبالنسرربة لرلررر
 ،وتررم تجهيررز (.داخــل الخلــيجوالأخرررد  العربــيمنطقــة محيطــة بــالخليج  فرريأحررداهما )عنرردهما 

 أيمجموعات فالمجموعة الأولرى ذو خل رة تقليديرة بردون  0مقسمة الى  عمود11 ،لك  من قة
أ رررافات لتكرررون بمثابرررة قررريم مرجعيرررة للعينرررات الأخررررد والمجموعرررة الثانيرررة م رررا  اليهرررا بررررادة 

مررادة السرريكا والمجموعررة الرابعررة م ررا  اليهررا رقررا ل الحديررد والمجموعررة الثالثررة م ررا  اليهررا 
المنطقـة المحيطـة  فيالهواء الطلا  في وتركها. أعمدة 0الأليا  الزجاجية وك  مجموعة بها 

 ذو العربــي داخــل الخلــيجعمررود  11كمررا تررم تررر  . لتتعرررض لظروفهررا البي يررة العربــيبــالخليج 
 11و 8و 1بعررد م ررى  انتشررالهموتررم . لتتعرررض لظروفهررا البي يررة ppm 00.555نسرربة تركيررز 

والرررض مرن هرذه الدراسرة هرو تحديرد ترأثير العوامر  . مرنهم خرسرانيقلرب  واستخراجشهر  20و
وتم التوص  الى (. والر وبة والأمواج والتيارات البحرية والحرارةالريا  )البي ية الأخرد مجتمعة 

ن لتمررثلا دولررة الكويررت بصررفة عامررة وتررم التوصرر  الررى مقرردار المناسرربة لكررلا المن قترري الإ ررافة
 . نيالبحرية كما تم تعيين مقدار الزيادة لكلا المن قت الخرسانية الهياك  عمر في الزيادة

كمررا توصررلت الدراسررة الررى  نتررا خاسررتخلا   تررم، "الاســتنتاجية لدراســةا"ا، فرري أخيرررً و 
ومسرتود  الكرويتيوتوصيات علرى مسرتود المجتمرع  العلمية والبح  يلممارسة الهندس توصيات
  .دولة الكويت فيالقرارات  متخذي

التوصررر  لخصرررا   الهياكررر  الخرسرررانية البحريرررة  هررريهرررذه الدراسرررة  فررري فالابتكاريـــة
نسررربة )والخصرررا   الكيما يرررة ( ال رررر  إجهررراد)الفيزيقيرررة  خصرررا  المعر رررة للكلوريرررد مثررر  ال

 فرريالمن قررة المحي ررة بررالخليخ أو ررحت تريرررا  فيفررا  فرري فالهياكرر  البحريررة(. أيونررات الكلوريررد
وأمرا الهياكر  . شرهر 20ال رر  وتزايرد نسرب أيونرات الكلوريرد علرى مردار  إجهادمقدار تناق  

مقردار تلر  القريم علرى مردار نفرس الفتررات المشرار اليهرا  فريداخ  الخليخ فأو حت تريرا كبيررا 
لأعمدة  ذو رقا ل الأليا  الزجاجية متوافل مرع كما أو حت الدراسة أن مقدار الترير ل. سابقا
البيئيـة الظررو   تحرت ترأثيرعامين  على مدار الاختباراتحي  تمت . دولة الكويت فيالبي ة 

ــة البيئيــة  الظــروزوكررذا  الاختباريــةللمــدة فتتميررز تلرر  النتررا خ عررن مثيلاتهررا بالنسرربة  .الكويتي
أن الدراسات السابقة قامت بدراسرة تلر  الخصرا    حي (.الر وبة والأمواج والتيارات البحرية)

 .البيئية المصريةوبالظرو   أزمنة أقل في
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 :وقد استخلصت الدراسة النتائج والتوصيات التالية
 الـنـتـائـج -1

 : الآتيبناء على المراحل الدراسية تم استنتاج 
 الآتي هيالخرسانية  المنشآت في التآكل تزايد أسباب: 

 لتصرميم القياسرية المواصرفات إتبرا  وعردم التصميم أثناء الدراسة كفاية عدم 
 الظررررو  واهمرررا  الاحمرررا  المناسرررب لنقررر  الانشرررا ي النظرررام اختيرررار وعررردم
 . الأملا  وجود مث   يةيالب
  أثنراء المناسربة اسرتخدام المعردات وعدم الخل ات التنفيذ وتصميم في اهما 

 أن تصرر  مقاومررة قبرر  فكهررا أو الخشرربية الشرردة كفرراءة وقلررة الصررب و الخلرر 
 .المناسب المستود إلى الخرسانة

  الصب فواص  معالجة إهما 

  المناسب الخرساني الر اء اهما . 
  على تحتوي أو متدرجة غير حصويات كاستعما  الخرسانة مكونات اهما 

 ع وية مواد أو أملا 

  الصلاحية منتهي اسمنت استعما  

  ع وية ومواد زيوت بها برامي  من مياه استعما . 
  الامررلا  مررن عاليررة نسرربة علررى لاحتوا هررا الر وبررة و المرراء عررز  فرري إهمررا 

 الحديررد الررى فتصرر  الخرسررانة داخرر  إلررى تتسرررب الترري ال ررارة أو الكلوريررد
 .كبيره بدرجة فت ك 

 التصميم عند المنشأ على سلبا تؤثر التي المؤثرات هما إ. 

 تكرروين و الخرسررانة تشررقل إلررى ممررا يررؤدي عاليررة حرررارة درجررات فرري الصررب 
 .الهوا ية الفجوات

 للتركيزين المختبرين اللذان يعبرران عرن  الآتيتم استنتاج  ،وبناء على النتا خ المعملية
 :وبداخله العربيالهياك  البحرية الخرسانية المحي ة بالخليخ 
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  الخصررا   الفيزيقيررة والكيميا يررة للخرسررانة ترردهورت بعررد مرررور عررامين مررن
للأعمــدة وخاصرة بالنسربة  ،ميراه مالحررة تبعرا لتركيرز الملوحرة بهررا فريغمرهرا 

ببـرادة ) المعالجـة الأعمردة أمرا. حي  أظهرت تدهورا ملحوظا الغير معالجة
فرأظهرت تردهورا أقر  نسربيا مرن ( بمـادة السـيكا) المعالجة والأعمدة( الحديد

( جاجيـةبرقـائا الأليـاز الز ) المعالجـة أمرا الأعمردة. نظيرتها الرير معالجرة
 .فقد أثبتت تحملها لتل  الظرو 

 ــائا مررثلا  عررن  20 بنسرربة الخرسررانة عمررر مررن تزيررد الزجاجيــة الأليــاز رق
  .عامين وهى المختبرة الزمنية المرحلة في وذل  ،مثيلتها للخرسانة التقليدية

 فررري الكويتيرررة البي رررة مرررع المتوافقرررة الإ رررافة هررري الزجاجيـــة الأليـــاز رقـــائا 
 .وبداخله بالخليخ المحي ة المنش ت

  الإحصررا ية وبنرراء علررى التحاليرر Regression Analysis  للتركيررزين المختبررررين
 : وبداخله العربياللذان يعبران عن الهياك  البحرية الخرسانية المحي ة بالخليخ 

 والكيما يرة  ،الخصرا   الفيزيقيرة والرزمن مرا برينتررب   تم اسرتنبا  معرادلات
 . والزمن

  أن  أي ،جيررد مررع القياسررات بشررك  تتررواءمالمعررادلاتR
مررن واحررد  اقتربررت 2

 . صحيح
 للمن قتين اللرذان يعبرران عرن الهياكر  البحريرة الخرسرانية  وبناء على الدراسة الميدانية

 :وبداخله فقد أت ح العربيالمحي ة بالخليخ 

   ا فيفرً ااختلافرًتختلر  نترا خ الدراسرة المعمليرة مرع نترا خ الدراسرة الميدانيرة، 
بالنسررربة للعوامررر   يشرررير الرررى أن الكلوريرررد هرررو العامررر  المرررؤثر الأكبرررروذلررر  

والر وبرررررة والأمرررررواج والتيرررررارات  والحررررررارةالريرررررا  )البي يرررررة الأخررررررد مجتمعرررررة 
 (البحرية

  المنررا ل المحي ررة بررالخليخ  فرريدو  أخرررد  فررييمكررن ت بيررل نتررا خ الدراسررة
 .العربي

  داخ  الخليخمنا ل  فيدو  أخرد  فييمكن ت بيل نتا خ الدراسة. 

 الـتـوصـيـات -2

رشرررررادات للممارسرررررة الهندسرررررية إوبنررررراء علرررررى النترررررا خ السرررررابقة أوصرررررت الدراسرررررة بعررررردة 
 :الكويتالقرارات بدولة  ومتخذي الاجتماعيوتوصيات على المستود  المستقبليةوالأبحا  
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 :بالآتيفقد أوصت الدراسة  ٬فبالنسبة للممارسة الهندسية
    الخرسانية المعر رة للكلوريرد   تللمنش والكيما ية الفيزيقيةللمحافظة على الخصا

الهياكررر  البحريرررة  فررريللخرسرررانة المسرررتخدمة  رقـــائا الأليـــاز الزجاجيـــةيجرررب ا رررافة 
 .وأي ا بداخله العربيالمحي ة بالخليخ 

 وذلررر  لأنهرررا  والكيما يرررة اسرررتخدام المعرررادلات المسرررتنب ة للتنبرررؤ بالخصرررا   الفيزيقيرررة
Rحي  أن  ،مع القياساتجيد  بشك  تتواءم

 .من الواحد الصحيح اقتربت 2

 :بالآتيفقد أوصت الدراسة  ٬أما بالنسبة للدراسات المستقبلية
 جررراء دراسررات مماثلررة لمعالجررات جديرردة مبتكرررة وذلرر  لتحسررين الخصررا   الفيزيقيررة إ

 واختبارهراالمنش ت الخرسانية المعر ة للكبريتات  فيوالكيما ية للخرسانة المستخدمة 
شررهر وذلرر  لتحديررد الخصررا   للخرسررانة بعررد مرردة  20علررى مرردة زمنيررة أ ررو  مررن 

 .الرمر لمدة أ و 
 السرابقة مثر  السريكا ورقرا ل الأليرا  الزجاجيرة  الإ رافاتجراء دراسات مماثلة بدمخ إ

 .معا
 :بالآتيفقد أوصت الدراسة  ٬فبالنسبة لأفراد المجتمع

  يجررروز  أثنررراء أنشررراء الخرسرررانات البحريرررة بحيررر  لا والمجتمعررري الفررررديبزيرررادة الررروعى
 الإهمرا  أو الخل رات وتصرميم التنفيرذ فري هما الإ أو التصميم أثناء هما  الدراساتإ
 .الخرساني الر اء الصب أو اهما  فواص  معالجة يف

  القياسية العالمية أو الخاصة بدولة الكويت المواصفات إتبا.  

 :بالآتيفقد أوصت الدراسة  ٬على مستوى الدولة للمسؤولينفبالنسبة 
  أو أمررلا  علررى تحترروي أو متدرجررة غيررر حصررويات أن تسررن القرروانين بمنررع اسررتعما 

 .ع وية مواد

  صلاحيته من حي  الأسمنت عم  مواصفات بالنسبة لاستعما.  

 زيروت بهرا يالت البرامي  تستخدم مياه من الشرب حتى لا بناء مصانع الخرسانة بمياه 
 . ع وية ومواد

  والر وبة من الماء عم  مواصفات للعز.  
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 قـائـمـة الـمـحتـويـات
 الـصـفـحـة الــمـوضـــوع

 أ شــكـر وإهـــداء
 ب الـمسـتـخـلـ 
 د الـمـلـخـ 
 0 الـمـقـدمــة

 0 تأثيرات الكلوريد على الخرسانة -0
 9 التآكل تكون صدأ الحديد وحدوث -0
 7 الخرسانة تآكل -3
 2 التركيب الكيميائي للأسمنت المستخدم بالخرسانة -4
 1 الحد من آثار الكلوريد -2
 02 أهداز الدراسة -9
 00 دراسةمنهجية ال -7
 03 للرسالة الهيكليالشكل  -2

  مـراجــعـة الــدراســات الـسـابـقــة: الـبـاب الأو 
 02 مقدمة

 07 الكلوريد المغمورة فى سلوك الخرسانة 0-0
 07 والشروخ الصدأ أسباب 0-0-0
 02 (الكاثودية الحماية) الخرسانة تعزيز 0-0-0
 00 في الكلوريد ةمنغمساللخرسانة لالسلوك الهيكلي  0-0
 07 لمعالجة الخرسانةالطرا الحديثة  0-3
 30 الخرسانة فى التآكل بسبب الخليج في المنشآت تلز 4 - 0



 قـائـمـة الـمـحـتويــــات  
 

 ط 

 الـصـفـحـة الــمـوضـــوع

 30 الخرسانية المنشآت هذه لحماية الأمثل الحل 0-4-0
 30 البناء في المتخصصة الطرا اتباع 0-4-0
 30 الخرسانة تدهور في الرئيسي السبب 0-4-3
 30 الخرسانة متانة تحسين 0-4-4
 33 التسليح قضبان تحسين 0-4-2
 33 التسليح لحديد الخرسانة غطاء 0-4-9
 34 الخرسانة خلطة 0-4-7
 32 الأسطح حماية 0-4-2
 32 الخليج فى المنشآت تآكل أسباب لمعرفة وتحليلات دراسات 0-2
 39 الخليج الخرسانة في لتحسين الحديثة الدراسات 0-9
 39 الـخـلاصـة 0-7

  الـدراسة الـمعمـلية الأولـيــة: الـثـانـي الـبـاب
 32 مـقـدمـة

 32 الإضافات تأثير مدى كيفية دراسة 0-0
 32 الخرسانة ومواصفاتها تعزيزل للبيئية الصديقة الإضافاتاقتراح  0-0
 31 الحديد كإضافة للخلطة الخرسانية مواصفات برادة 0-0-0
 42 الخرسانيةمواصفات السيكا كإضافة للخلطة  0-0-0
 40 الزجاجية كأضافة للخلطة الخرسانية مواصفات الألياز 0-0-3
 43 المعملى أعداد البرنامج 0-3
 47 تفاصيل الأعمدة 0-4
 41 تجهيز الأعمدة 0-2
 41 الأعمدة فى المواد المستخدمةاختبار  0-2-0
 22 بناء خزانات المياه المالحة 0-2-0
 20 الأعمدةكيفية خلط مكونات  0-2-3
 23 اختبار خصائص الخرسانة 0-9
 23 غمر الأعمدة0-9-0


