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باستخذام الحيوية وطزق تطبيك المواد  التقليذية ودراسة التأثيزات المتبادلة مابين البوليمزات  تتناول الزسالة

تيدف ,  , وتأثيز عوامل التلف المختلفةعلى الاخشاب الجسيمات متناهية الصغز  والأخشاب كاسيات البذور
"دراسة مقارنة لتقييم  الدراسة البحثية إلى تغطية عدد من المحاور المعرفية التى  من شأنيا تناول موضوع

 عمى التطبيق مع (البذور كاسيات) المحميو الأخشاب في استخداميا الشائعالبوليمرات الطبيعية والصناعية 
 تناول كل ما ورد بعنوانو من مفردات بالدراسة والتحميل كالآتي : ."المختارة النماذج أحد

تقييم أداء مواد التقوية المستخدمة فى تحسين الخواص الطبيعية والكيميائية والتشريحية للؤخشاب  -1
 موضوع الدراسة.

 والتارخية للآثار الخشبية  كاسيات البذور .تقييم القيمة الفنية  -2
 الأثر قبل التقوية لتحديد نوع المادة المقوية وتركيزىا .التعرف عمى حالة  -3
معرفة العناصر المكونة للؤخشاب الممونة )الحامل الخشبي وخصائصة( وأرضية التحضير وطبقة  -4

 الألوان وأىم المواد الممونة والوسيط المستخدم معيا.
 . ليا  العلاقة بين مظاىر التمف للؤخشاب الصمبو وعوامل وقوي التمف المسببةفيم  -5
والبوليمر الحيوي  التركيب الفيزيائي والكيميائي لمبوليمرات ولمراتنجات الصناعية والطبيعية  تقييم -6

 .الذى يتم تحضيره من الفطريات أو البكتريا  أو من مواد صناعية
 لتقوية من راتنجات الأكريمك والفينوري بعد اضافتيا عمى الأخشابالتغيرات التى تحدث لمواد افيم  -7

 وبعد مراحل التقادم ., كاسيات البذور
 مواد التقوية والشروط الواجب توافرىا عند استخدام مواد التقوية .مواد التنظيف و  أختيار أنسب  -8
, لأنيا  لمقضاء عمى الفطريات والحشرات الطبيعية المضاداتك البوليمرات الحيوية أختيار أفضل -9

 صديقة لمبيئة تقوم بحماية الأخشاب من التمف البيولوجى  دون تمف أو تدىور .
 Nanoparticleبعد تحويميا الى مواد متناىية الصغر  Copolymersاستخدام البوليمرات  -11

 . لمحصول عمى بوليمر متجانس
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 والصلاة والسلام عمى النبي الكريم، وبعد،،، ،رب العالمين الحمد لله الجميل العظيم
فإني مدين  «مَنْ لَمْ يَشْكُرِ النَّاسَ لَمْ يَشْكُرِ المَّه»فانطلاقًا مِنْ قَولِ النَّبيِّ صمى الله عميو وسمم: 

 العون في سبيل إتمام ىذا العمل.قدَّم يد بشكر واجب وتقدير لازم إلى كلٍّ مَنْ 
 دوماً، تشعرنا لأنيا ربما صياغتيا، عند الصعوبة غاية في تكون والثناء الشكر سطور ىي دائمًا

 وانا ذاتيا الصعوبة أمام أقف واليوم .. الأسطر ىذه نيديو من حق إيفائيا وعدم بقصورىا
 .الشكر كممات بعض وكتابة صياغة احاول

يم تقديري وامتناني بحق أستاذتي الجميمة ظبوافر شكري وع أتقدموفي ىذا المقام لا يسعني إلا أن 
نسرين محمد نبيل الحديدي الأستاذ بقسم ترميم وصيانة الآثار  /والمعممة الفاضمة الأستاذة الدكتورة 

جامعة القاىرة اعترافاً بفضميا لما أولتو من اىتمام بالغ وتوجيو مستمر وجيد  –كمية الآثار  –
، وايضاً لما وفرتو من وقت وجيد، وكان لتوجيياتيا الدقيقة وملاحظاتيا خالص ومتابعة مستمرة

ء الدراسة ، فميا منى وافر الشكر والتقدير، واتمنى من الله لسيادتيا مزيداً ديدة بكل جزء من أجزالشا
 من التوفيق والعطاء ، فجزاىا الله عني خير الجزاء .

الكيمياء الحيوية بقسم ترميم أستاذ درويش سوسن  / مدكتورةلالشكر والامتنان  بخالص أتقدمكما 
يا المخمصة بالرأي والتوجيو بالمراجع ، أثناء مرحمة جامعة القاىرة ، لمساعدت –الآثار بكمية الآثار 

 فجزاىا الله عني خير الجزاء . ،إجراء التقديرات الكيميائية لمعينات الخشبية التجريبية
  بشكري إلي كلاً من  أتقدم  ..التكريم من أكثر ىو ما يستحق البعض

جامعة  -ة الآثار، ورئيس قسم الترميمنايأستاذ ترميم وص -الأستاذ الدكتور / مصطفي عطية محى 
 القاىرة. 

– ورئيس قسم الترميم ،نتياايوص أستاذ ترميم الآثار -محمد عبد الله معروف الأستاذ الدكتور / 
 جامعة سوىاج. -الآثاركمية ب
ثرائو البحث ىذا مناقشة بقبول تفضميما عمى   في تساعد التي والتوجييات بالنصائح وا 

 ميزان في ىذا عمميم ويجعل الثواب ليم يجزل أن  اللهأسأل و  صورة بأفضل إخراجو
 .حسناتيم
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 /للأستاذ الدكتور  وتقدير احترام من بداخمنا نكنو ما عن التعبير الصعب من الأوقات من كثير وفي
قنا لما ابداه من  –جامعة جنوب الوادي  –بدوي محمد اسماعيل استاذ ورئيس قسم ترميم الآثار 

 .اثناء إجراء الجانب التجريبي فمو مني جزيل الشكر والعرفانمساعدة وعون 
وصيانة الآثار بمنطقة مدير عام ترميم  –سامح المصري  /بخالص شكري وتقديري للأستاذ  أتقدمو 

 /،  والأستاذ التجريبيوسط الدلتا عرفاناً بالجميل لما قدمو لي من مساعدة وعون في اتمام الجانب 
 .محمد عقل لعظيم جيده الذي اسداه في سبيل اتمام الجانب التجريبي 

واخص مركز البحوث والصيانة بقطاع المشروعات ببخالص الشكر لجميع العاممين  أتقدمكما 
داليا أحمد رئيس معمل الميكروبيولوجي ومعمل  /والدكتورة  ،بالشكر الأستاذ عاطف عبد القوي

لمساعدتيما رييام احمد اخصائية الميكروبيولوجي  /الماسح ، والأستاذة  الالكتروني الميكروسكوب
لمجانب التطبيقي  مى الكائنات الحيو الدقيقة عفي إجراء عمميات الفحص الميكروبيولوجي والتعرف 
 والجانب التجريبي فميم مني عظيم شكري وتقديري .

 ومناطق عام ترميم متاحف عزت صميب حبيب مدير/الدكتوربشكري وتقديري لمسادة  أتقدمو 
 .القاىرة الكبرى 
 لما قدموه من عون ومساعدة . /مراد فوزيأ لمدكتورة/ مايسة، بالشكر أتقدمكما 

الاستاذ/مؤمن عثمان مدير عام  الي والامتنان والعرفان بالجميل بخالص الشكر أتقدمو 
 محمد عبد الرحمن  /الاستاذ ،الاستاذة /أميمة عمى،شعبان عبد المنعم  /الأستاذ ،تحف المصرىمال

 .لإرشادتيم ومساعدتيم المخمصو
لما عادل بيومي الأستاذ المساعد بالمركز القومي لمبحوث  /بالشكر الأستاذ الدكتور  أتقدمو 

 .    أداء أجزاء من الجانب التجريبي فى ىذه الرسالة قدمو لي من مساعدة في
 /بالشكر لجميع العاممين بالمتحف الإسلامي وأخص بالشكر الدكتور  أتقدمولا يفوتني أن      

مدير عام ترميم  و الدكتور / حمدي عبد المنعم، مدير عام المتحف الاسلامي  الشوكيأحمد 
عادل ممدوح لما قدموه من عون ومساعدة فميم مني خالص الشكر  /والأستاذ ، المتحف الاسلامي 

 والتقدير .
لكتروني الماسح والتحميل لمسادة الزملاء العاممين بقسم الميكروسكوب الاوشكري وتقديري 

 /سيد , الأستاذة الشيماء ال /الأستاذة بالأشعة السينية والتحميل بالأشعة تحت الحمراء وأخص بالشكر 
لما قدموه من  أحمد خميس /أحمد سيد , الأستاذ  /أحمد العكش , الأستاذ /شيماء سعد , الأستاذ 

 مساعدة .عون و 
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ن كانت لابد أن تكون البداية  بخالص شكري وامتناني وتقديري وحبي  أتقدموفى النياية وا 
، لوالدي لي في حياتي اً وعون مدين بشكر عظيم لِمَن جعميما الُله عزَّ وجلَّ سببًا في وجودي، وسنداً 

الكريمة، التي غمرتني بوافر حُبيا وحنانيا ودعائيا الدائم  والدتيأشكر  و ،وما زال عطاؤه موصولاً 
الَله أن سألُ االمتواصل، والتي لن أنسى ليا سيرىا وتعبيا معي في مراحل تعميمي المختمفة. ف

أن و  ما،يمِ مَ وعَ  مارىمُ بالصحة والعافية، وأن يبارك في عُ  مايوأن يمتعَ يجزيَيما عني خيرَ الجزاء، 
 ويجعمَني سببًا في إسعادىما؛ إنو ولي ذلك والقادر عميو.يرزقني بِرَّىما 
 وتخدم تنفع التي بالطريقة البحث ىذا إعداد في وفقت قد أكون أن الله من آمل وختاما

 عز وجل . الله رضى أنال وأن والباحثين  الدارسين
 

  الباحث
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 عاتوفهزس الموض
 الصفحة الموضوع

 د - أ الموضوعات فهرس
 ف - ه ورـــــــــفهرس الص
 ش -ص الـــــــفهرس الأشك
 خ  -ت داولـــــفهرس الج
 4 -1أ/ ثـــــــــــمقدمة البح

 24-1/ب ةــــالأعمال السابق
 48  - 1 دراسة علنية للتركيب التصزيحي لبعض أىواع الأخصاب  :  لأولاالفصل 
 1 ةــــــــــــــــــــــــــــمقدم
 2-1 الدراسة التشريحية لبعض أنواع الأخشاب الصمبة: أولً 
 3-‌2تشريح الخشب 
 4-‌3)نة )عاريات البذورــــــــــــــــــــــــالخشاب المي.  1
 ‌5(الأخشاب الصمبة أو )كاسيات البذور  .2
o  13-‌5مغطاة البذورتركيب الأخشاب كاسيات البذور أو 

 19-14 التركيب الكيميائي للأخشاب الصمبة : ثانياً 
 43-19 الصفات التشريحية لبعض أنواع الأخشاب كاسيات البذور لعينات حديثة :ثاثثاً 
 24-‌19زــــــــــــــــــــخشب الجمي 
 31-‌25طــــــــــــــــــــــــخشب السن 
 37-‌32قــــــــــــــــــــــــــــــخشب النب 
 43-‌38خشب الصفصاف 
 48-‌44الثانيرابعاً مقارنة لنتائج الفصل  

 : دراسة علنية للبولينزات شائعة الاستخداو في تقويةالجاىيالفصل 
 102-49 الاخصاب كاسيات البذور

 49 ةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمقدم
 52-49 ةـــالأخشاب الصمب ةـــــتقوي 
 59-52 أنواع مواد التقوية شائعة الستخدام مع الثار الخشبية  :   أولً 
  63-‌60وري ــــــــــــــــــــــــــــــــــالفين 
  البارالويد B72 64-67 
  البارالويد B82 67-69 
   البارالويدF10‌69-71 

 72 لمبوليمراتواص الفيزيائية ـــالخ  :  اً ثاني
 79-72 طرق تطبيق مواد التقوية   :ثالثاً  
 79 العوامل المؤثرة عمى البوليمرات  :رابعاً  
 85-80 ف البوليمراتــــــــــــــــأسباب تم : خامساً 
 96-86 دراسة  مقاومة التمف الميكروبي عمى الأخشاب كاسيات البذور  :سادساً 

  88-‌86دراسة لبعض المواد المستخدمة فى المقاومة البيولوجية 
 91-‌88 زيت القرنفل 
  94-‌92القرفــــــــــــــــــــــــة 



 فهرس الموضوعات

 

 )ب‌ (
 

  96-‌94زيت السدر 
 102-97 مقارنة لنتائج الفصل الثاني سابعاً:

: دراسة التغيرات الياتجة عً عوامل التلف المختلفة فى  لجالحالفصل ا
 119-103 التركيب التصزيحى واللينيائى فى الاخصاب كاسيات البذور

 103 ـــةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمقدمــ
 115-103 أولً :  دراسة التغيرات الناتجة عن عوامل التمف  

 119-116 الفطريات التي تصيب الأخشاب كاسيات البذور دراسة  لبعض أنواع :  ثانياً 
 150-120 المواد وطزق العنل  :الزابع الفصل 

 120 ــــــة ــــــــــــــــــــــــــــــــــمقدمــــــــ  
 121 مواد التقوية  أولً : 
 125-122 إعداد عينات الجانب التجريبي :  ثانياً 

 128-125 متناهى الصغر  Copolymers تجهيز البوليمرثالثاً: 
 140-129 الأركوميترية لمعينات الأثرية والتجريبية :  الدراسة  رابعاً 
   ‌129قياس التغير فى الوزن 
   قياس قيمة الأس الهيدروجينيpH Value ‌129-130 
   ‌130قياس الخواص الميكانيكية فى الأخشاب 
   ‌131قياس التغير الموني 
 والأشعة البنفسجية فوق الأشعة طيف المختمفة الطياف باستخدام لتصويرا 

 133-‌132الحمراء تحت
   134-133  في الخشب  السميولوزتعيين عامل تبمور 
   التحميل بواسطة وحدة تشتت الطاقة باستخدام الأشعة السينيةEDX‌134-135 
   135 التحميل باستخدام طريقة مطياف الأشعة تحت الحمراء 
    ‌136دراسة الميكروبيولوجية- 

الطيارة والمستخمصات الطبيعية لمقاومة التمف  الزيت استخدام : خامساً 
 142-140 البيولوجي
 Artificial Aging Processes 142-150  : التقــــــــــــــــــادمسادساً 

   145-‌143وق البنفسجية ـــــــــــــــــــشعة فالتقادم بالأ 
   148-‌146بالرطوبة المصاحب لمحرارة التقادم 
    150-‌149الحراريبالتقادم 

: ىتائج  دراسة الجاىب التجزيبية لبعض أىواع الأخصاب الخامسالفصل 
 317-151 كاسيات البذور والبولينزات شائعة الأستخداو

 151 ةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمقدم
 152-151 نتائج التغير فى الوزن للأخشاب كاسيات البذور :    أولً   
 154-152 البذور( لمعينات من الأخشاب كاسيات pHقياس الأس الهيدروجيني) :   ياً ـــــثان
التغير الموني للأخشاب كاسيات البذور قبل وبعد التقادم وبعد التقوية  :    اً ــــثالث

 158-154 وبعد التقادم 
 234-159  ليكتروني الماسحالفحص بالميكروسكوب ال  :   اً ــرابع

 254-235 قياس الخواص الميكانيكية للأخشاب كاسيات البذور  : خامساً 
 283-255 التحميل بطيف الأشعة تحت الحمراء  سادساً : 

 301-284 الدراسة الميكروبيولوجية  نتائج  :  سابعاً 



 فهرس الموضوعات

 

 )ج‌ (
 

 304-302 دراسة لتقييم بعض المواد المستخدمة في مقاومة التمف الميكروبي  :  ثامناً 
 313-304 متناهي الصغر  Copolymersدراسة البوليمر  :   تاسعاً 
 317-‌313الخامسمناقشة نتائج الفصل   : عاشراً 
 422-‌318 :  دراسة الجاىب التطبيقى السادسالفصل 

 318  مقدمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة
 298-318 مً المتحف الفً الأسلامي 494علاج وتزميه القطعة رقه  :أولًا 
 Documention‌319التوثيــــــــق  
  التسجيل الأثـــــــريDocumenting Archaeological ‌
 320-319  494الدراسة التاريخية لمقطعة الخشبية رقم أو 
    الفحص البصرىVisual Inspection‌321 
    323-‌322 التسجيل الفوتوغرافي 
 325-‌324البنفسجية فوق الأشعة طيف المختمفة الطياف باستخدام التصوير 
  326-‌325بالرسمالتسجيل 

 331-‌327الدراسة البيئية   
 343-‌332الأخشاب الأثريةفحص وتحميل  
 ‌332-334(L.M)نتائج الفحص باستخدام الميكروسكوب الضوئي  
 338-‌334نتائج الفحص باستخدام الميكروسكوب اللكتروني الماسح  
 339-‌338نتائج الفحص باستخدام الميكروسكوب اللكتروني النافذ 
 341-‌340نتائج التحميل بواسطة حيود الأشعة السينية 
 ‌341-343(FTIR)لأشعة تحت الحمراءالطيفي ل التحميل بنتائج الخاصة ال 
 368-344  المطبقة عمى الأخشاب الأثرية طبقة التحضير والألوانفحص وتحميل  
o  349-‌344طبقة التحضيرفحص وتحميل 
o 345-‌344 ى ــــــــــــــــــــــــــــــــــــالميكروسكوب الضوئ 
o 346-‌345الفحص باستخدام الميكروسكوب المستقطب 
o ‌346الفحص باستخدام الميكروسكوب اللكتروني النافذ 
 347 الفحص باستخدام الميكروسكوب اللكتروني الماسح 
 349-348 يرــــــــــــل لأرضية التحضــــــــــــــــــنتائج تحمي 
   368-349 المطبقة عمى الأخشاب الأثريةفحص وتحميل طبقة الألوان 
  354-349 طبقة التذهيب 
  358-354 أرضية التحضير الممونة بالمون الأزرق 
   362-358 التحضير الممونة بالمون الأحمر عينة أرضية 
  365-362 خضر عينة أرضية التحضير الممونة بالمون  ال 
  368-‌365سودالممونة بالمون الأ التحضيرعينة أرضية 

 374-‌369التحميل بمطياف الأشعة تحت الحمراء  
   نتــــــــائج التعــــــــرف عمــــــــى الوســــــــيط المســــــــتخدم فــــــــى تحضــــــــير طبقــــــــة

 370-‌369الجسو والألوان
  نتــــــــــــائج التحميــــــــــــل بواســــــــــــطة الأشــــــــــــعة تحــــــــــــت الحمــــــــــــراءFTIR) ) 

 372-‌370لأرضية التحضير وطبقة الألوان فى القطعة الأثرية
  ـــــــائج التعـــــــرف عمـــــــى المـــــــادة ال صـــــــقة المســـــــتخدمة فـــــــى التـــــــرميم نت

 374-‌373السابق  
 379-‌375نتائج الدراسة البيولوجية 


