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  خص الرسالةلم
 

ط٘خُٝض ٌٛٙ حَُٓخُش ٗ٘ؤس ٝط٣ٌٖٞ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝ أٗٞحػٜخ حُٔوظِلش ٝروخٛش 

ٝطو٤ٔٔش كٔذ حُظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ ح٠ُ ٓؼخىٕ أٓخ٤ٓش ٝ ٓؼخىٕ ػخ٣ٞٗش ٝ  حُـَح٤ٗض

ي طو٤ْٔ حُـَح٤ٗض ٝكوخً ُطز٤ؼش ٓؼخىٕ ٗخطـش ػٖ ػ٤ِٔخص حُظلٍٞ حُٔؼي٢ٗ , ًٌُ

طظ٠ٖٔ ػخ٤ِٖٓ  ٝحُظ٢ػٞحَٓ ٝٓظخَٛ طِق ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش  حُلِٔزخٍ , ٝ طْ ط٘خٍٝ

ٓؼَ حهظ٬ف ىٍؿخص ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٝٛٔخ ػٞحَٓ طِق ىحه٤ِش ٝ ػٞحَٓ طِق هخٍؿ٤ش 

 , ٝ ُويحُلَحٍس ٝح١َُٞرش ٝحُظِٞع حُـ١ٞ ٝحُظِق حُز٤ُٞٞؿ٢ ٝ حُظِق حُز١َ٘ 

 َٓخُش هٞحٙ ٓٞحى حُظو٣ٞش حُظو٤ِي٣ش ٝحُ٘خ٣ٞٗش ٝ ًُي ُِٔوخٍٗش ر٤ْٜ٘ ػْط٘خُٝض ٌٛٙ حُ

ٌٛٙ حُيٍحٓش ػ٢ِ اؿَحء ٓوخٍٗش ر٤ٖ حًَُٔزخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔ٘لَىس ٝحُٜٔـ٘ش  صطًَِ

حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ك٢ ػ٤ِٔش طو٣ٞش ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش , ُٝوي طْ اؿَحء حُؼي٣ي ٖٓ 

ٓؼَ حٌُؼخكش ٝأٓظٜخٙ حُٔخء ٝحُٔٔخ٤ٓش ٝه٤خّ  شحُل٣ِ٤خث٤ش ٝ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗح٫هظزخٍحص 

ٝ حؿَحء حُؼي٣ي ٖٓ حُللٞٙ ٝ حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ ٝ ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ٝ ٓوخٝٓش حُزَٟ 

حُظلخ٤َُ حُٔوظِش ُٔٞحى حُظو٣ٞش حُ٘خ٣ٞٗش ٝ ُِؼ٤٘خص حُـَح٤ٗظ٤ش حُظـ٣َز٤ش ؿ٤َ حُٔوٞحٙ 

ح٤٘٤ُٔش ٝ حُللٚ ٓؼَ حُظل٤َِ رل٤ٞى ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ٝ طلٍِٞ ح٧ٗؼش  ٝ حُٔوٞحٙ

رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ ٝح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق ٝ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد 

هظ٤خٍ ٖٓ أؿَ حٝ ُي ح٩ٌُظ٢َٗٝ حُ٘خكٌ ٝ حُظل٤َِ رٔط٤خف ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء 

ر٘خءً ػ٢ِ حُيٍحٓش حُظطز٤و٤ش. ٝ ػ٠ِ حُظٔؼخٍ ٟٓٞٞع ظطز٤وٜخأك٠َ ٌٛٙ حُٔٞحى ُ

ٓخىس ٤ِ٤ٌٓخص ٤ٌخ٤ٌ٤ٗش ٝ حُللٞٙ ٝ حُظلخ٤َُ أط٠ق إٔ ح٫هظزخٍحص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ حُٔ

٩ٓظويحٜٓخ ك٢  % طؼظزَ ٖٓ أك٠َ ٓٞحى حُظو٣ٞش1خ ح٣٩ؼ٤َ حُٜٔـ٘ش رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓ

 .طو٣ٞش ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش
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 الكلمات الدالة
 

 

 

 ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش 

                                                    حُظـ٣ٞش حُٜ٘خػ٤ش  

     ٚحُظل٤َِ ٝ حُظ٘و٤ 

 حُظو٣ٞش 

  طَ رٔطش 

 حُللخثَ ح٧ػ٣َش 

 ح٤ُٜخٗش  حُؼ٬ؽ ٝ 

 ػٞحَٓ حُظِق 

 حًَُٔزخص حُ٘خ٣ٞٗش 

 ٓؼزي رخٓظض 

                               ٗخٗٞ ح٤ٌُِٔخ 
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 الشكر والتقدير

ك٤ٚ, َٓء حُٔٔٞحص َٝٓء ح٧ٍٝ, َٝٓء ٓخ ٗجض ٖٓ ٢ٗء  ٓزخًٍخً  ٤١زخً  ًؼ٤َحً  حُِْٜ ُي حُلٔي كٔيحً 

كٔيى ٍر٢ ٝأٌَٗى ػ٠ِ إٔ ٣َٔص ٢ُ اطٔخّ ٌٛح حُزلغ ػ٠ِ حُٞؿٚ ح١ٌُ أٍؿٞ إٔ ط٠َٟ رٚ أ رؼي,

 .ػ٢٘

 َ٧َ ْْ طُ َْ ٌَ َٗ  ْٖ ﴾ كؤ٠ٗ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ا٠ُ الله طؼخ٠ُ حٌُٟ ػ٬ًٔ روٍٞ الله طؼخ٠ُ  ﴿ُجَِ ْْ ٌُ  ٛيح٣ُِ٢ٗيََّٗ

 . ٩ػيحى ٌٛح حُزلغ ٝأٍٗي٢ٗ

أٓظخً ط٤َْٓ   حُٜخى١ًٔخ أطٞؿٚ روخُٚ حٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ ٝحُظوي٣َ حُؼظ٤ْ ٨ُٓظخً حُيًظٍٞ / ٓلٔي ػزي 

ٓزن ُ٘جٕٞ حُز٤جش , ٝحُٔٔظ٘خٍ ػخٍ ح٧ؿخٓؼش حُوخَٛس , ٤ًَٝٝ ٤ًِش ح٥ –ػخٍ ٤ًِش ح٥ –ػخٍ ٤ٛٝخٗش ح٥

ٖٓ ػٕٞ  ٢ُػ٠ِ ٌٛح حُزلغ ًُٝي ُٔخ هيٓٚ  حَُث٢ٔ٤حُٔخرن َُٜٔ ريُٝش رُٞ٘يح , ٝ حَُٔ٘ف  حُؼوخك٢

ح٩َٗحف ٝ حُٔظخرؼش حُٔٔظَٔس ٩هَحؽ ٌٛح حُزلغ كـِحٙ الله ػ٠٘  ك٢ٝ اٍٗخى ٝٓخ رٌُش ٖٓ ؿٜي ًز٤َ 

 . ه٤َ حُـِحء

أٓظخً ٓٔخػي ط٤َْٓ ٤ٛٝخٗش  , ػزي حُلخكع رٌَ أٓخ٢ٗ/  سِيًظًٍٞٔخ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ُ

ؿخٓؼش حُوخَٛس , ٝحَُٔ٘ف حُٔ٘خٍى ػ٠ِ ٌٛح حُزلغ  ُٔخ هيٓظٚ ٖٓ ػٕٞ ٝ  –ػخٍ ٤ًِش ح٥ –ػخٍ ح٥

 . ٝٓٔخػيس ٝ طٞك٤َ حَُٔحؿغ حُؼ٤ِٔش ٩طٔخّ ٌٛح حُزلغ كـِحٛخ الله ػ٠٘ ه٤َ حُـِحء ٚطٞؿ٤

ٓي٣َ ػخّ  –حُـ٤ُٞٞؿ٤خ  ك٢ ٙىًظٍٞح, ُِيًظٍٞ / ٠ٍٓخٕ ؿ٣َذ ٛخٍٕٝ  ًٔخ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ

َٝٓ٘ف ػخّ حُيٍحٓخص حُٔؼي٤ٗش ٝحُـ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش , ٝحَُٔ٘ف حُٔ٘خٍى  ح١َُٜٔ حُـ٤ُٞٞؿ٢حُٔظلق 

ؿخٗذ حُيٍحٓش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝ حُللٞٙ  ك٢ شً هخٛ سٖٓ ػٕٞ ٝٓٔخػي ٢ُػ٠ِ ٌٛح حُزلغ ُٔخ هيٓٚ 

 .  ػ٠٘ ه٤َ حُـِحءٝحُظلخ٤َُ ُِؼ٤٘خص كـِحٙ الله

 – ؼ٤ًِِّٞش حُ – , أٓظخً حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٤ٔ٢ٔ٤ٔٛي ٣ًَُخ حُُِيًظٍٞ /  ٨ُٓظخً ًٔخ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ

 , ُظل٠َ ٤ٓخىطٚ رخُٔٞحكوش ػ٠ِ ٓ٘خه٘ش ٌٛٙ حَُٓخُش . رٜ٘خؿخٓؼش 

٤ْ ٤ٛٝخٗش طَٓٓٔخػي ٓيٍّ , ُِيًظٍٞ / ٓلٔٞى ػزي حُلخكع  ٨ُٓظخً ًٔخ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ

ُٝظل٠َ ٤ٓخىطٚ رخُٔٞحكوش ػ٠ِ  ٖٓ ػٕٞ ٝ ٓٔخػيس ٢ُُٔخ هيٓش  ,ؿخٓؼش حُوخَٛس  –٤ًِش ح٧ػخٍ  –ح٧ػخٍ 

 ٓ٘خه٘ش ٌٛٙ حَُٓخُش .

ٝؿ٤ٔغ حُؼخ٤ِٖٓ رٔؼَٔ  ـ٤ُٞٞؿ٤خأٓظخً حُ ِٗز٢ًٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٝحُؼَكخٕ ُِيًظٍٞ / رخَٓ 

 . ُِزلٞع حُو٢ٓٞح٧كـخٍ رخًَُِٔ 

طويّ رخٌَُ٘ ٝ حُظوي٣َ ُِيًظٍٞ / ٓلٔٞى ُطل٠ ٝؿ٤ٔغ حُؼخ٤ِٖٓ رٔؼَٔ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ ًٔخ أ

 ز٘خء .ٝحُ ٌٓخُٕزلٞع ح٩ حُو٢ٓٞرخًَُِٔ 

ًٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ُِيًظٍٞ / ٜٓطل٠ ػزي حَُكٖٔ  ىًظٍٞحٙ ك٢ حُٜ٘يٓش حُٔي٤ٗش ٝ ح٧ٓظخً / ٜٓطل٠ 

رخًَُِٔ حُو٢ٓٞ ح٩ٌٓخٕ ٝحُز٘خء ُٔخ هيٓٞٙ ٢ُ ٖٓ ًٔخٍ أهٜخث٢ اٗ٘خث٤خص رؤْ حُٜ٘يٓش حُٔي٤ٗش 

 ٓٔخػيس .



 و 

 

حُٔخٓق رخ٤ُٜجش  ح٩ٌُظ٢َٗٝرٔؼَٔ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ر٢ٓٞ٤ ًٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٨ُٓظخً / ػخىٍ 

 . ٖٓ ػٕٞ ٝٓٔخػيس ٢ُ ٚحُو٤ٓٞش ُِؼَٝس حُٔؼي٤ٗش ُٔخ هيٓ

 . ُِزلٞع حُو٢ٓٞيٓش حُٔي٤ٗش رخًَُِٔ رؤْ حُٜ٘ ؿٔخًٍٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝ حُظوي٣َ ُِيًظٍٞ / ػَٔٝ 

, ٝحُيًظٍٞ / ٓلٔي ٠َٓٓ رٔؼَٔ حُ٘خٗٞ حُو١َ٠ ًٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ُِيًظٍٞ/ ٣َٗق 

 ز٘خء .ٝحُ ٌٓخُٕزلٞع ح٩ حُو٢ٓٞخًَُِٔ ر طٌُ٘ٞٞؿ٢

 ٓي٣َ ػخّ ط٤َْٓ أػخٍ ٝٓظخكق َٗم, ًٔخ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٨ُٓظخً / أكٔي ػزي حُل٤ِْ ٗؼ٤ذ 

 حُظطز٤و٢ رٔ٘طوش أػخٍ طَ رٔطش .٩طٔخّ حُـخٗذ  ٢ُطوي٣ْ حُؼٕٞ ٝحُٔٔخػيس  ك٢حُيُظخ ٝ حٌُٟ ُْ ٣زوَ 

ٓ٘طوش  -ح٤ُٔي ػزي حُؼ٣ِِ , ٓي٣َس حُ٘جٕٞ حُل٤٘ش رخَُ٘ه٤ش / ٍٗخ ٨ُٓظخًسًٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ 

 أػخٍ طَ رٔطٚ ػ٠ِ ٓخ هيٓظٚ ٢ُ ٖٓ ٓٔخػيس ٩طٔخّ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ .

ٓ٘طوش آػخٍ طَ  –ًٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٨ُٓظخًس / ٛ٘خء ٛخُق , ٓي٣َس ط٤َْٓ ح٥ػخٍ رخَُ٘ه٤ش 

 رٔطش ػ٠ِ ٓخ هيٓظٚ ٢ُ ٖٓ ٓٔخػيس ٩طٔخّ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ .

 أرٞ حُلظٞف  ٫ٝء –كٔٞٗش ػخٍ طَ رٔطش )ٛ٘ي آحُؼَٔ رٔ٘طوش  ك٢ ٬ُِٓث٢ًٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ 

 . ٖٓ ىػْ ٝ ٓٔخػيس ٩طٔخّ ٌٛح حُزلغ ٢ُ هيٓٞٙ(  ُٔخ  ٛ٘خء ِْٓٔ –٤ٔخء كٖٔ ٗ – ٠٘ٓ ٗخٛق –

ٝحُيٟ أ١خٍ الله  ٝ ٝحُيط٢ حُلز٤زش : ح٣ٌَُٔش ٝػخثِظ٢ ٧َٓط٢ ٝطوي١َ٣ ١ًٌَٗٔخ أطويّ روخُٚ 

ٖٓ طلل٤ِ ٝط٘ـ٤غ ٩هَحؽ ٌٛح حُزلغ كـِحْٛ الله ػ٠٘  ٢ُُٔخ هيٓٞٙ  ُٝؿ٢ حُؼ٣ِِ , ٜٔخ , ٣ٝػَٔ

 . ءه٤َ حُـِح

, ٝأٍؿٞ ٖٓ الله إٔ   ٙ حَُٓخُش٩هَحؽ ٌٛ ٤ٔ٣َ ر٢٘ءُٝٞ  ٓخػي٢ًٗٔخ أطويّ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٌَُ ٖٓ 

ِ ٌٛح حُزلغ ,  ك٢إًٔٞ هي ٝكوض  ك٤ِو٢ِ ا٫َِّ رخِللََّ ْٞ خ طَ َٓ َٝ . 

 

 

 

 اٌجبؽضخ

 

 

 

 

 



 ز 

 

 فٙوً اٌّٛٙٛػبد

 اٌٖفؾخ إٌٛف

 أ ِٓوٚ حَُٓخُش

 د حٌُِٔخص حُيحُش

 ٙ حٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ 

 ُ كَّٜ حُٟٔٞٞػخص

 ٍ كَّٜ حٍُٜٞ 

 م كَّٜ ح٧ٌٗخٍ

 ؽ كَّٜ حُـيحٍٝ

 ٝٝ كَّٜ حُوَحث٢

 1 حُٔويٓش

 2 حُِٔوٚ

 5 حُٜيف ٖٓ حُيٍحٓش

 6 حُيٍحٓخص حُٔخروش

 42:81 اٌٖقٛه اٌغوا١ٔز١خ ٚرٛى٠ؼٙب فٟ ِٖو :اٌفًٖ الاٚي

 22 ط٤ٜٔي

 21 أٗٞحع حُٜوٍٞ -أ٫ًٝ:

 Igneous Rocks 22 ٣ٍش حُٜوٍٞ حُ٘خ -ػخ٤ٗخً:

 23 طو٤ْٔ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش -1

 23 ١زوخً ُِظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش -1.1

 24 ١زوخً ُِٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش -2.2

 24 ُٔٞهغ ٗ٘ؤطٜخ  خً ١زو -3.1

 22 ١زوخً ُِظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُٔؼي٢ٗ َٝٓػش حُظز٣َي  -4.1

 Texture of Igneous Rocks 22حُ٘خ٣ٍش ١زوخً ٤ُِٔ٘ؾ حُٔؼي٢ٗ ُِٜوٍٞ  -5.1

 Granite 32حُـَح٤ٗض  -2

 33 أُٞحٕ حُـَح٤ٗض  -1.2

 Mineralogical Composition of Granite  33حُظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ ُِـَح٤ٗض  -2.2

 34 حُٔؼخىٕ ح٫ٓخ٤ٓش -1.2.2

 41 حُٔؼخىٕ حُؼخ٣ٞٗش -2.2.2

 43 ٓؼخىٕ ٗخطـش ػٖ ػ٤ِٔخص حُظلٍٞ حُٔؼي٢ٗ  -3.2.2

 44 َح٤ٗض ٝكوخ ُطز٤ؼش حُلِٔزخٍطو٤ْٔ حُـ-3.2

 45 حٓظويحٓخص حُـَح٤ٗض ك٢ حُؼٍٜٞ حُلَػ٤ٗٞش -4.2

 45 ٓلخؿَ حُـَح٤ٗض -5.2

 46 طٌٕٞ ٛوٍٞ حُـَح٤ٗض ح٧ٓٞح٠ٗ -6.2

 46 حُؼَٔ حُـ٤ُٞٞؿ٢ ُـَح٤ٗض أٓٞحٕ -2.2

 42 طو٤ْٔ ٛوٍٞ حُـَح٤ٗض حُٔٞؿٞىس ك٢ َٜٓ-2.2

 28:48 و رٍف الاصبه اٌغوا١ٔز١خ اٌَّزقوعخ ِٓ اٌؾفبئوكهاٍخ ػٛاًِ ِٚظب٘ -اٌفًٖ اٌضبٟٔ :

 48 ط٤ٜٔي

 52 ىٍحٓش ػٞحَٓ ٝٓظخَٛ طِق حُٜوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤ش -ح٫ٝ:

 52 شػٞحَٓ طِق ىحه٤ِ -1

 52 حُظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ حُيحه٢ِ ُِـَح٤ٗض -1.1



 ح 

 

 51 ر٤جش حُيكٖ ٝحُظل٫ٞص حُٔؼي٤ٗش ُِٜوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤ش -2.1

 52 لـَػ٤ٞد ٗخٗجش ػٖ ط٘ـ٤َ حُ -3.1

 53 ػٞحَٓ حُظِق حُوخٍؿ٤ش -2

 53 ىٍؿخص حُلَحٍس هظ٬فح -1.2

 55 ح١َُٞرش -2.2

 62 ح٣َُخف -3.2

 63 ؿخُحص حُظِٞع حُـ١ٞ -4.2

 62 ح٫ٍُُِ-5.2

 22 ح٬ٓ٫ف -6.2

 25 حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٢  ٝ ح٤ٌَُٔٝ ر٤ُٞٞؿ٢  -2.2

 26 حُز٤ُٞٞؿ٢حُظِق   -1.2.2

 22 حُظِق ح٤ٌَُٔٝ ر٤ُٞٞؿ٢ -2.2.2

 23 حُظِق حُزَٟ٘ -2.2

 25 أٓخ٤ُذ حُللٚ ٝحُظل٤َِ حُٔٔظويٓش ُيٍحٓش حُٔخىس ح٧ػ٣َش -ػخ٤ٗخ :

 25 حٓخ٤ُذ حُللٚ -1

 Optical / Light Microscope 25ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٠ُٞث٢ أٝ حُزَٜٟ  -1.1

 Polarizing Light Microscopy (PLM) 25ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ  -2.1

 Scanning Electron Microscope 26 (SEM)ُٔخٓق ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٢َٗٝ ح -3.1

 Transmission Electron Microscope 22( TEMح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٫ٌُظ٢َٗٝ حُ٘خكٌ ) -4.1

 22 أٓخ٤ُذ حُظل٤َِ حُؼ٤ِٔش حُٔوظِلش -2

 X-Ray Diffraction (XRD) 22حُظل٤َِ رل٤ٞى ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  -1.2

 X-Ray Fluorescence (XRF) 22 حُظل٤َِ رظلٍِٞ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  -2.2

 Fourier Transform Infra-Red (FTIR) 28حُظل٤َِ رٔط٤خف ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء -3.2

 114:82 كهاٍخ اٌّووجبد اٌزم١ٍل٠خ ٚاٌّووجبد إٌب٠ٛٔخ اٌَّزقلِخ فٟ اٌزم٠ٛخ -اٌفًٖ اٌضبٌش :

 82 ط٤ٜٔي

 81 ٓٞحى حُظو٣ٞش حُظو٤ِي٣ش حُٔٔظويٓش ك٢ طو٣ٞٚ ح٫ػخٍ حُلـ٣َش -أ٫ٝ :

 81 حط٘ـخص ح٣ًَ٫ِيٍ -1

 82 ر٤َُٞٔحص ح٣ًَ٫ِي -1.1

 83 ٣َِي حُٔ٘ظَىر٤َُٞٔ ح٫ً -2.1

 84 ٓٔظلِزخص ح٣ًَ٫ِي -3.1

 86 ًَٓزخص ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ -2

 86 ػ٠ِ ح٬٤ُٕٔ حُٔؼظٔيسحًَُٔزخص -1.2

 82 ًَٓزخص ح٤ًُِٔٞٔخٕ-2.2

 82 ًَٓزخص ح٠ًٌُٔٞ٫ ٬٤ٕٓ -3.2

 Mehyl tri methoxy silane (MTMS) 88 ٬٤ٕٓ ٤ٓ٢ؼًٞٔ طَح٤ٓ١ؼ٤َ  -1.3.2

 ٬٤ٓmethyl triethoxy silane (MTES) 122ٕ  ٢ح٣ؼًٞٔ طَح٤ٓ١ؼ٤َ  -2.3.2

 ٬٤ٓTetra ethoxy silane (TEOS) 122ٕ  ح٣ؼ٢ًٔٞطظَح  -3.3.2

 124 ٓٞحى حُ٘خٗٞ -ػخ٤ٗخ :

 125 َٓحكَ حًظ٘خف طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُ٘خٗٞ ٝٝؿٞىٛخ ك٢ حُطز٤ؼش -1

 122 حُ٘خٗٞ  هٜخثٚ طو٤٘ٚ-2

 122 هٜخثٚ ٓٞحى حُ٘خٗٞ -3

 122 ح٤ٔ٤ٌُخث٤شحُوٞحٙ -1.3



 ط 

 

 128 ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشحُوٜخثٚ -2.3

 128 حُل٣ِ٤خث٤شحُوٜخثٚ -3.3

 112 حُ٘خ٣ٞٗشط٤ٜ٘غ حُٔٞحى -4

 112 حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش  ك٢ط٤ٜ٘ق حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٔظويٓش   -5

 114 ٌٖ حٓظويحٜٓخ ُظو٣ٞٚ حُـَح٤ٗض٣ٔ حُظ٢ حُٜٔـ٘ش حُ٘خ٣ٞٗشأٓؼِٚ ُِٔٞحى  -6

إٌب٠ٛٔخ إٌّفوكح ٚ اٌّٙغٕخ فٟ  اٌزم٠ٛخٌزم١١ُ فبػ١ٍٗ ِٛاك  اٌّؼ١ٍّخاٌلهاٍخ اٌزغو٠ج١خ  -اٌفًٖ اٌواثغ :

 ) ِٕطمٗ آصبه رً ثَطخ ( خاٌغوا١ٔز١رم٠ٛٗ اٌؼ١ٕبد 

323:115 

 115 ط٤ٜٔي

 116 حُظـ٣َز٤شَٓحكَ حُؼ٤ِٔخص  -أ٫ًٝ:

 116 رخُؼ٤٘خص حُظـ٣َز٤ش ؿ٤َ حُٔوٞحس حُظـ٣َز٤ش حُيٍحٓشحُظٔؼخٍ ٟٓٞٞع ٓطخروش ػ٤٘ٚ  -1

رٔ٘طوش أػخٍ طَ  حُؼخ٢ُٗؼ٤٘ش ٖٓ طٔؼخٍ ٤ٍْٔٓ  XRD ك٤ٞى ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش  رخٓظويحّحُظل٤َِ  -1.1

 رٔطخ

116 

 رٔ٘طوش أػخٍ طَ حُؼخ٢ُٗؼ٤٘ش ٖٓ طٔؼخٍ ٤ٍْٔٓ  XRF ح٤٘٤ُٔش ح٧ٗؼشطلٍِٞ  رخٓظويحّحُظل٤َِ -2.1

 رٔطخ

112 

 XRD 112ح٤٘٤ُٔش  ح٧ٗؼشك٤ٞى  رخٓظويحّحُظـ٣َز٤ش ؿ٤َ حُٔوٞحس  حُؼ٤٘شطل٤َِ  -3.1

 118 طل٤َِ ٓٞحى حُظو٣ٞش حُ٘خ٣ٞٗش -2

 118 طل٤َِ ٓخىٙ حُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ ٓ٘لَىٙ-1.2

 122 طل٤٠َ ٓٞحى حُظو٣ٞش حُظو٤ِي٣ش ٝحُ٘خ٣ٞٗش-2.2

 124 حُٜٔـ٘شطل٤َِ ٓٞحى حُظو٣ٞش -3.2

 124 حُ٘خكٌ ح٩ٌُظ٢َٗٝح٤ٌٌَُٔٝٓٞد  TEMى حُظو٣ٞش رـٜخُ طل٤َِ ٓٞح -1.3.2

 132 َٓكِٚ اػيحى حُؼ٤٘خص حُظـ٣َز٤ش -3

 134 ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗشحُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش  ٝ  -4

 134 حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش -1.4

 136 حُوٜخثٚ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش-2.4

 132 حُظـ٣َز٢طؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُؼ٤٘خص حُـخٗذ  -5

 132 حُؼ٤٘خص ؿ٤َ حُٔوٞحس-1.5

 142 %1رٔخىٙ ٤ِ٤ٌٓخص ح٣٩ؼ٤َ حُٜٔـ٘ش رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ  حُٔوٞحسحُؼ٤٘خص -2.5

 146 %3رٔخىٙ ٤ِ٤ٌٓخص ح٣٩ؼ٤َ حُٜٔـ٘ش رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ  حُٔوٞحسحُؼ٤٘خص  -3.5

 152 %5رٔخىٙ ٤ِ٤ٌٓخص ح٣٩ؼ٤َ حُٜٔـ٘ش رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ  حُٔوٞحسحُؼ٤٘خص  -4.5

 152 %1حُٜٔـٖ رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ B44رٔخىٙ حُزخٍح٣ُٞي  حُٔوٞحس٣خث٤ش ُِؼ٤٘خص طؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٤ِ -5.5

 164 %3حُٜٔـٖ رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ B44رٔخىٙ حُزخٍح٣ُٞي  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -6.5

 122 %5حُٜٔـٖ رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ B44 رٔخىٙ حُزخٍح٣ُٞي  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -2.5

 126 حٌُلٍٞ ح٣٫ؼ٠ِ٤ ك٢% حُٔؼِوش 5رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -2.5

 122 ىٍحٓش هٞحٙ حُؼ٤٘خص حُـَح٤ٗظ٤ش رؼي ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش حُٜ٘خػ٤ش -6

 122 (EM 14266:2223حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍش )١زوخً ُِٔٞحٛلش ح٧ٍٝر٤ش -1.6

 123 ٤ش ُِؼ٤٘خص حُظـ٣َز٤ش ؿ٤َ حُٔوٞحس رؼي حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍشطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث-1.1.6

رٔخىس ٤ِ٤ٌٓخص ح٣٩ؼ٤َ حُٜٔـ٘ش رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -2.1.6

 %  رؼي حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍش1

126 

ـ٘ش رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ رٔخىس ٤ِ٤ٌٓخص ح٣٩ؼ٤َ حُٜٔ حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -3.1.6

 %  رؼي حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍش3

181 

رٔخىس ٤ِ٤ٌٓخص ح٣٩ؼ٤َ حُٜٔـ٘ش رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص -4.1.6

 %  رؼي حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍش5

186 



 ي 

 

٤ِ٤ٌخ حُٜٔـٖ رخُ٘خٗٞ ٓ B44رٔخىس حُزخٍح٣ُٞي  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -5.1.6

 %  رؼي حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍش1

221 

حُٜٔـٖ رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ  B44رٔخىس حُزخٍح٣ُٞي  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -6.1.6

 %  رؼي حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍش3

226 

حُٜٔـٖ رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ  B44رٔخىس حُزخٍح٣ُٞي  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -2.1.6

 حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍش%  رؼي 5

211 

حٌُلٍٞ  ك٢% حُٔؼِن 5رخُ٘خٗٞ ٤ِ٤ٌٓخ  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِؼ٤٘خص  -2.1.6

 رؼي حُظـ٣ٞش حُلَح٣ٍش  ح٣٫ؼ٠ِ٤

216 

 221 ( 12370/2000حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ) ١زوخً ُِٔٞحٛلش ح٧ٍٝر٤ش  -2.2

ظـ٣َز٤ش ؿ٤َ حُٔوٞحس رؼي حُظـ٣ٞش طؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  ُِؼ٤٘خص حُ-1.2.6

 حُِٔل٤ش

222 

رٔخىس ٤ِ٤ٌٓخص ح٣٩ؼ٤َ حُٜٔـ٘ش  حُٔوٞحسطؼ٤٤ٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِؼ٤٘خص -2.2.6
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