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ةمستخلص الرسال  

 فى النانوية المركبات فعالية لتقييم وتطبيقية تجريبية دراسة" بعنوان ةموضوع ىذه الرسال
 ؛ثلاثة أبواب وتنقسم الدراسة إلى" الأثرية الكمسية للأحجار والتجميع التقوية مواد خواص تحسين

، لمنتائج التى تم التوصل إلييا ةمعا ةبمناقش وتنتيي فصول الدراسة، يتكون كل باب من فصمين
والمواقع  ةوالأجنبي ةقائمة المراجع العربيب وتختتم الدراسة، الميمةوكذلك بعض التوصيات 

 تحت عنوان: الباب الأول وجاء .التي اعتمد عمييا الباحث في كتابة موضوع رسالتو ةالإلكتروني
 تقوية فى المستخدمة والنانوية التقميدية المركبات بعض فعالية لتقييم تجريبية بحثية دراسة"

 التقميدية المركبات دراسة" :الفصل الأول ؛ويتكون من فصمين "الأثرية الكمسيو الأحجار
 :بينما يتناول الفصل الثانى "الأثرية الكمسية الأحجار تقوية فى المستخدمة النانوية والمركبات

 تقوية فى المستخدمة النانوية والمركبات التقميدية المركبات من كل فاعمية لتقييم تجريبية دراسة"
 فعالية لتقييم تجريبية بحثية دراسة" فقد جاء بعنوان: الباب الثانى أما ."الأثرية الكمسية الأحجار
ويتكون من  "الأثرية الكمسية الأحجار تجميع فىة المستخدم ةوالنانوي ةالتقميدي المركبات بعض
 فى المستخدمة النانوية والمركبات التقميدية المركبات دراسة: "الفصل الأول يتناول ؛فصمين
 من كل فاعمية لتقييم تجريبية دراسة" :الفصل الثانىيتناول و  "الأثرية الكمسية الأحجار تجميع

ويتناول  ."الأثرية الكمسية الأحجار تجميع فى المستخدمة النانوية والمركبات التقميدية المركبات
 تحميمية دراسة: "الفصل الأوليتناول  ؛ويشتمل عمى فصمين "ةالتطبيقي ةالدراس" :الباب الثالث

 :يتناولفلفصل الثانى اأما " الدراسة موضوع الأثرية الكمسية الأحجار تمف نواتج أىم عمى لمتعرف
 الأثرية الكمسية للأحجار والتجميع التقوية فى النانوية والمركبات التقميدية المركبات تطبيقات"

 ."الدراسة موضوع
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 رـر والتقــــديـــكـالش
 

عمى أشرف ، والصلاة والسلام الحمد لله رب العالمينو ، بسم الله الرحمن الرحيم
 .الغر الميامينوعمى آله وأصحابه  ،، سيدنا محمدالمرسمين

كما أثنى هو عمى نفسه إذ  أحمد الله تعالى وأثنى عميه ثناءا يميق بجماله وكماله
كما يتسنى لى أن أتقدم بجزيل  ة"لا هو له الحمد فى الأولى والآخر وهو الله لا إله إ" :يقول

الله صمى  الله رسولمصداقا لقول  ،الشكر والعرفان إلى كل من أعاننى عمى إنجاز هذا البحث
 ."من لم يشكر الناس لم يشكر الله: "عميه وسمم

أستاذ  ،يد درويشسوسن س /ةالدكتور  ةمتنان والتقدير للأستاذأتوجو بخالص الشكر والا
وذلك لما  ،، والمشرف الرئيسى عمى ىذا البحثةجامعة القاىر  ،كمية الآثار ة،كيمياء المواد الأثري

خلال  ةما قدمتو لى من عون وتوجيو ونصيحو ل ،من جيد كبير فى متابعة ىذا البحثبذلتو 
 فجزاىا الله عنى خير الجزاء. ة،لكى يخرج فى أحسن صور  ،إشرافيا عمى البحث

ستاذ مساعد أ ،محمود عبد الحافظ محمد آدمكتور/ كما أتقدم بخالص الشكر والتقدير لمد
والمشرف المشارك عمى  ،ةجامعة القاىر  ،كمية الآثار الأحجار والمباني الأثرية،ترميم وصيانة 

 أثناء دراستي لمماجستير والدكتوراه،لى  ةولمتابعتو المستمر  ،لما بذلو من جيد كبير ؛ىذا البحث
 خير الجزاء.عنى فجزاه الله 

ق بن مسفر يمحمد بن عت/ الدكتور الأستاذ خالص الشكر والتقدير إلىكما أتقدم ب
بالمممكة  مدينة الممك عبد العزيز لمعموم والتقنية، الأستاذ بمعيد بحوث عمم المواد،، الدوسرى

ة ومتابعتو المستمر  ودعمو عمى جيده الكبير ،والمشرف المشارك عمى البحث العربية السعودية،
 .الجزاءعنى خير جزاه الله ف ،التى أثرت ىذا البحث ة،الدقيق مميةوتوجيياتو الع

الأستاذ ، نجيب عمى المرزوقى/ الدكتور الأستاذ خالص الشكر والتقدير إلىكما أتقدم ب
والمشرف  ،ومدير المشروع الوطنى لعموم وتقنيات النانو ،ليبيا ، جامعة طرابمس،بكمية الصيدلة

ومتابعتو  دعمو لما بذلو من جيد كبير فى متابعة ىذا البحث، وعمى ؛عمى البحث المشارك
جزاه الله ف ،لكى يخرج فى أفضل صورة ،التى أثرت ىذا البحث ةالدقيق ميةوتوجيياتو العم ةالمستمر 

 .الجزاءعنى خير 
 ،محسن محمد صالح /الأستاذ الدكتورإلى  متنان والتقديركما أتقدم بخالص الشكر والا

تناول البحث  فيعمى سعة صدر سيادتو  ،ةجامعة القاىر  ،كمية الآثار ،ثار الحجريةترميم الآأستاذ 
 .خير الجزاء ، فجزاه الله عنىةوالمناقشحميل بالنقد والت
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، أستاذ أحمد محمود عبد الوهاب يوسف/ الشكر والتقدير للأستاذ الدكتور وأتقدم بخالص
 ةو تناول البحث بالتحميل والمناقشبالمركز القومى لمبحوث عمى قبول سيادت تكنولوجيا البممرات
 .فجزاه الله عنى خيرا

مؤسس نادية بنت أحمد محمد المعممى،  /ةلمدكتور  دم بخالص الشكر والعرفانتقأكما 
و تلما قدم ،بمدينة جدة بالمممكة العربية السعودية، عام المركز السعودى لمعمومات النانو مديرو 

 .الله عنى خير الجزاء اجزاىف، طول فترة ىذا البحث ةلى من دعم ومساند
أستاذ الفيزياء  ،خميل مرفت حسن /ةالدكتور  ةلشكر والعرفان للأستاذوأتوجو بخالص ا

كز القومى لبحوث الإسكان ورئيس وحدة الميكروسكوب الإلكترونى الماسح بالمر  ،وعموم المواد
 .عداد ىذا البحثإثناء أ ة، عمى ما قدمتو لى من دعم ومساندوالبناء

 ةس بكمية السياحالمدر  ،ياسر كمال حفنى /لمدكتوروأتوجو بخالص الشكر والتقدير 
 .الدراسةأثناء  ةمن مساعدلما قدمو لى  ،جامعة مصر لمعموم والتكنولوجيا ،والآثار

تحف المصرى ، بالمالآثارلزملائى بمركز ترميم كما أتقدم بخالص الشكر والتقدير 
 /والأستاذ ،حاتم جميل محمود /الدكتورو  ،ةمصطفى شحات /الأستاذ :وأخص بالشكر ،الكبير

 ،أحمد صادق /والأستاذ ،طارقأحمد  /والأستاذ ،عبد الراضىخالد  /والأستاذ  ،حسام الدين راشد
عبد  /والأستاذ ،أحمد ممدوح /والأستاذ ،محمود أبو السعود /والأستاذ ،محمد سميمان /والأستاذ

 .الرحمن محمد
لما تحمموه معى من عناء  ،ةلأسرتى وعائمتى الكريمكما أتقدم بخالص شكرى وتقديرى 

 .طول فترة إعداد ىذا البحث
و ، وساىم ولالشكر إلى كل من مد لى يد العون ولا يسعنى أخيرا إلا أن أتوجو بخالص

ذا البحث ى إنجازدعو الله عز وجل أن أكون قد وفقت فى أ، و ةبجيد يسير فى إنجاز ىذه الدراس
ن كنت قد أصبت فمن اللهكما ينبغى ن كنت قد أخطأت فمن نفسى، وا  والله اليادى إلى  ،، وا 

 .سواء السبيل
 

 ـثانببحـــ
 

 

 

 



 

 و‌
 

 

 فهرس المىضىعات
 ةالصفح الموضـــــــوع

 ج ةمستخمص الرسال
 د ةالكممات الدال

 ه إهــداء
 و شكر وتقدير

 ح فهرس الموضـــوعات
 ش فهرس الأشكال
 خ فهرس الجداول

 1  الدراسةالهدف من 
 2 ةمقدم

 4 ممخص البحث
 9 ةالدراسات السابق

 الباب الأول
التقميدية والنانوية المستحدمة فى  بحثية تجريبية لتقييم فعالية بعض المركبات ةدراس

  تقوية الأحجار الكمسية الأثرية

 

 الفصل الأول
 ى تقوية الأحجار الكمسية الأثريةدراسة المركبات التقميدية والمركبات النانوية المستخدمة ف

21 

 21 تمهيد
 21 أنواعهاأولا. تعريف الأحجار الكمسية وأهم 

 23 والهدف منها ةالمقصود بالتقوي. ثانيا
 23 مفاىيم مرتبطة بعممية التقوية .1
 24 اليدف من التقوية .2
 25 فرىا بمواد التقويةالشروط الواجب تو  .3
 26 ةفى الدراس ةالمستخدم ةأهم المركبات التقميدي. ثالثا

 26 راتنجات الأكريمك 
 29-27 72 ـالبارالويد ب 
 29 فى الدراسة ةالمركبات النانوية المستخدمأهم . رابعا



 

 ز‌
 

 ةالصفح الموضـــــــوع
 نانو هيدروكسيد الكالسيوم حبيبات .1

 الكالسيوم لييدروكسيد المنتجة النانو معمقات -

 
33-33 

 33 النانوى الحجم فى الكالسيوم ىيدروكسيد وخصائص مميزات -
 33 نانو الكاولين حبيبات .2

 37-35 مميزات وخصائص الكاولين فى الحجم النانوى 
 43-38 نانو كربونات الكالسيوم حبيبات .3
 41 حبيبات نانو لمسيمكا .4

 44-41 مميزات وخصائص السيميكا فى الحجم النانوى 
 44 أهم الطرق المستخدمة فى تحضير المواد النانوية المستخدمة فى الدراسة .خامسا
 44 التحرك من أعمى إلى أسفل‌- أ

 45 التحرك من أسفل إلى أعمى ‌- ب
 46 ةالطرق الحراري ‌- ت
 47 الخصائص التى تكتسبها المادة عند الوصول لمحجم النانوى. سادسا
 48 ةالخصائص الكيميائي‌. أ

 48 ةالخصائص الميكانيكي‌. ب
 49 الخصائص الحرارية‌. ت
 49 الخصائص الكيربائية‌. ث
 53 الخصائص البصرية‌. ج
 53 الخصائص المغناطيسية‌. ح
 53 الخصائص الفيزيائية‌. خ

 الفصل الثانى
 فى المستخذمة النانىية والمركبات التقليذية المركبات من كل فاعلية لتقييم تجريبية دراسة

 الأثرية الكلسية الأحجار تقىية
 
51 

 52 تمييد
 52 المواد والطرق

 52  ةإعداد العينات التجريبيأولا. 
 53-52 المواد المستخدمة فى تقوية الأحجار الكمسية .ثانيا

 53 عممية التقوية المركبات التقميدية المستخدمة فى .1
 53 (72ـراتنجات الأكريمك )البارالويد ب -

 53 المركبات النانوية المستخدمة فى عممية التقويةتخميق  .2
 54 ة معممياوالنانوي ةالتقميدي المركبات تخميق .3



 

 ح‌
 

 ةالصفح الموضـــــــوع
 TEM 56 الإلكترونى النافذ جهربإستخدام الم مواد التقوية وتشخيص فحص .4

 56 التقميدية والنانويةثالثا. تطبيق مواد التقوية 
 57 بعد التطبيق ةوالنانوي ةالتقميدي التقويةتقييم مواد  رابعا.
 58 تعيين المادة الصمبة المتبقية من البوليمر بعينات الحجر الجيرى المعالجة .1
 58 تحت الحمراء ةلأشعاب قياس .2
 59-58 ختبار قياس التغير المونىا .3
 SEM 59 الإلكترونى الماسح بالمجير الفحص .4
 61-63 ةتعيين الخصائص الفيزيائي .5
 62 تعيين الخصائص الميكانيكية .6

 64-62 ختبار مقاومة البرىا 
 64 ختبار مقاومة الضغطا 

 65 تصال سطح الحجر بالماءقياس زواية ا .7
 66 الاصطناعية ةختبارات التجويا .8

 67-66 ختبار التقادم الحرارىا 
 68-67 التقادم الممحى والحمضى 

 69 النـــــتائج والمنـــــــــاقشـــات
 TEM 69-72 الإلكترونى النافذ جهربالم التقوية مواد وتشخيص نتائج فحص .1
 72 المادة الصمبة المتبقية من مادة التقوية بعينات الحجر المعالجة حساب .2
 75-73 الاصطناعينتائج القياسات المونية قبل وبعد عمميات التقادم  .3
 75 الخصائص الميكانيكيةقياس نتائج  .4

 76-75 ختبار مقاومة البرىنتائج ا 
  78-77 ختبار مقاومة الضغطانتائج 

 82-79 تعيين الخصائص الفيزيائية .5
 84-83 سطح الحجر بالماء تماسقياس زواية  .6
 SEM 85 الإلكترونى الماسح بالمجهرالفحص  .7

 الإلكترونى الماسح  جيرفحص العينات التجريبية بالمSEM  قبل التقادم
 الحرارى

85-88 

 الإلكترونى الماسح  جيرفحص العينات التجريبية بالمSEM  بعد التقادم
 الحرارى

88-91 

ستخدام الإستريو بعد التجوية الممحية والحمضية با فحص العينات التجريبية .8
 ميكروسكوب

91-92 


