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  ملخص الرسالة

  

 : يمكن ايجاز ملخص لها فيما يلىتشتمل الرسالة على ستة  فصول 

  .مظاهر تلف الآثار الحديدية بالمخازن  عوامل و:  الفصل الأول

ف و المتمثلة فى ظر و الحديدية بالمخازن  تناول هذا الفصل عوامل التلف التى تؤدى الى تلف الآثار
بالأضافة الى  ،التخزين غيرالملائمة من درجات حرارة ونسبة رطوبة نسبية وملوثات جوية وغيرها

وعدم أتباع  المناسب للقطع الأثرية الملائمة من سوء التناول والتوزيع غير طرق التخزين غير
 فيزيائية وميكانيكيةتلف عوامل  الأسس العلمية فى توزيع القطع الأثرية الحديدية بالمخازن لذلك تعد

وكذلك مواد التخزين والتغليف التى يتسبب بعضها فى تلف كيميائى  ،تتلف القطعة وقد تدمرها
بالأضافة ، تضر بالقطع الأثرية وتتلفها مواد ضارة ويتصاعد منها ثرية حيث ينتج عنهاللقطع الأ

 اتبشرية كالحروب والسرق او ،والسيول نواعها من كوارث طبيعية كالزلازلللكوارث بمختلف ا
التى تتلف  التلف والأضرار الناجمة عنها مظاهر تومع تعدد عوامل التلف تعدد، والأنفجارات
من مظاهر تلف التى  وشروخ وفقد وغيرها تآكل بالمخازن الأثرية والتى تتمثل فى حدوث المقتنيات
  .تم تناولها

  .الأسس العلمية لإعداد المخازن:  الفصل الثانى

كما تناول   ،الحديدية وأهداف التخزين للقطع الأثرية  ،تعريف المخزن الأثرى هذا الفصل تناول
وكذلك التصميم  ،مكان المخزن الأثرى موقع و عليها أختيار القواعد والأسس العلمية التى يقوم

بالأضافة الى تجهيز المكان  ، الداخلى للمخزن من تقسيم الممرات وكذلك حجرات التخزين
لكابينات المستخدمة فى حفظ المخصص للمخزن الأثرى من الطلاءات المستخدمة والأرفف وا

، الخاصة بمكان التخزين الأساسية ن البنية التحتيةوغيرها م والأسقف والجدران والأرضيات، القطع
المختلفة طرق ال وأخيرا تم تناول،  ية لتوزيع القطع الأثرية بالمخزنبالأضافة الى الأسس العلم

والتى تضمنت أستخدام العامل البشرى  من كافة الكوارث والعوامل الضارةتأمين المخازن الأثرية ل
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وضع حلول مع  ،وجيا الحديثة التى يجب أستغلالها وتطويعها لذلكالمدرب بجانب الأجهزة و التكنول
وذلك للحفاظ على القطع ، ية تتوافق مع الموارد المتاحةزن الأثر ابديلة وطرق متعددة لتأمين المخ

  .ظفى الحف كى يقوم المخزن بوظيفتهلو الحديدية الأثرية 

  .الحديدية بالمخازنالصيانة الوقائية فى حماية الآثار تقنيات :  الفصل الثالث

كما تناول أهداف الصيانة الوقائية للقطع الأثرية   ،ذا الفصل مفهوم الصيانة الوقائيةتناول ه
و  الحديدية الأثريةالصيانة الوقائية للحفاظ على القطع  ومواد تقنيات الحديدية وكذلك اجراءات و

 وكذلك المواد ، بالقطعة الأثرية محيطةال  المناخية التحكم فى الظروف والعوامل البيئية المتمثلة فى
وموصى بها  لقطع الأثرية والتى اثبتت نجاحهاتخزين ا التى ينبغى استخدامها لحفظ و والخامات
تم ذكر  كما ،الحديدية حفظ وتغليف وتخزين القطع الأثريةالطرق المثلى لبالأضافة الى  ،عالميا

يح اهمية اجراء تم توض ما سبقبالأضافة ل، الأثرى كيفية تناول ونقل القطع الأثرية داخل المخزن
  .كيفية القيام بها بالمخازن و  ثار الحديديةللآ المنتظمة  الصيانة الدورية

تحليلية لتقييم دراسة ( الحديدية تحليل الآثار فحص و توثيق والطرق العلمية ل: الفصل الرابع

  .)لدراسةموضوع ا  – المختار الحديدىحالة الأثر 

فحص وتحليل القطع الأثرية  توثيق و ذلك الفصل تم تناول بعض الطرق المستخدمة فىى ف
لقطعة الأثرية وكذلك التعرف على حالة لالمكونة  فلزيةللتعرف على نوع السبيكة ال وذلك ،الحديدية

حيث تم اجراء الفحص ، المصابة بهاالتلف المختلفة  القطعة الأثرية والوقوف على مظاهر
اسح ومن خلال الفحص لميكروسكوب المستقطب وكذلك الميكروسكوب الألكترونى المبأستخدام ا

الفقد فى بعض  الشروخ وتواجد لك نشط بمواضع مختلفة من القطعة وكذ تآكلأتضح وجود 
وكذلك تم أستخدام الفحص بالميكروسكوب الميتالوجرافى ومن خلاله تم التعرف على نوع   ،الأماكن

ود الأشعة ومن خلال التحليل بأستخدام حي ، Wrought Ironحديد مطاوع  السبيكة المعدنية وهى
بالأضافة الى ذلك تم  ،الحديد اتومزيج من اكاسيد وكلوريدمتنوعة  تآكلالسينية وجد مركبات 

الكلور وغيرها من  عنصر وظهر بالتحليل وجود EDXالتحليل العنصرى بأستخدام وحدة ال
 العديد من مظاهربومن خلال الفحص والتحليل للقطعة الأثرية وجد ان القطعة مصابة  ،العناصر
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كما أنه تم أجراء التوثيق للقطعة الأثرية بمختلف ، الحفظ العاجل ج والتلف وتحتاج الى العلا
  .أنواعه لتوصيفها بشكل دقيق و الوقوف على حالتها الراهنة

التخزين  الحفظ و موادبعض اء التجارب على اجر ( الدراسة  التجريبية : الفصل الخامس
  .)المخزنة حديديةحفظ القطع الأثرية اللالمستخدمة 

التغليف المستخدمة فى  مواد الحفظ وبعض اجراء العديد من التجارب على  فى هذه الدراسة تم
حيث توجد بعض  ،من عدمه للأستخدام حفظ وتخزين القطعة الأثرية للتعرف على صلاحيتها

حيث تم اجراء  ،مما يؤدى الى تلف القطعة الأثريةعنها عوامل ضارة  وينبعث التى ينشأ المواد
وذلك لمعرفة تأثير مواد ( The Accelerated Corrosion test ) التقادم المعجل اختبار

اى  فلزيةللشرائح ال تآكلحيث ان هناك مواد نتج عنها  الحديدية بالتقادم الحفظ على القطعة الأثرية
نهائيا ومواد تستخدم بشكل مؤقت وأخرى يمكن أستخدامها فى حفظ القطع  مهايصلح استخدا لا

ومن خلاله أثبت ان ) Belistien test (    وكذلك تم عمل أختبار بلشتين ، الأثرية وتخزينها
مما ينتج عنه تلف تحتوى على كلوريدات   بعض المواد البلاستيكية المستخدمة فى حفظ القطع

تم اجراء اختبار  أخيرا  ثم  ،نتيجة تواجد أيون الكلور ببعض مواد التغليف والتخزين ثريةالقطعة الأ
وقد وجدت  ،بطرقه المختلفة  ) pH test( قيمة الأس الهيدروجينى     -تعيين درجة الحامضية

تؤدى لتلف القطع  والكرتون ذات درجة حامضية مرتفعةكثير من مواد الحفظ التقليدية من الورق 
يصلح استخدامها  لا من خلال تلك الدراسة تم التوصل الى المواد التى لاينبغى وبالتالى و   ،الأثرية
 والمواد التى يصلح و  ،أى أثناء النقل والمواد التى تستخدم فى الحفظ المؤقت  ،فى الحفظ نهائيا

مع التوصية بتوفير ظروف ، لمادةعلى المدى الطويل وفقا لطبيعة ا  أستخدامها فى الحفظ مكني
  .حفظ ملائمة لكلا من القطع الأثرية ومواد الحفظ المستخدمة أيضا

حفظ  قطعة أثرية حديدية  صيانة و علاج و دراسة( :  الدراسة التطبيقية -الفصل السادس
  .) محفوظة بأحد المخازن المتحفية

وظة بمخزن فلأحدى القطع الأثرية المحتناول هذا البحث دراسة تطبيقية لخطة الصيانة الوقائية 
المختلفة  والعلاج من الصيانة العلاجية بأجراء مراحل الترميم ابدء بالقاهرة  متحف الفن الأسلامى

 أعداد بعد ذلك تم ثم ، القطعة الأثرية وعزل بمختلف أنواعه عة الأثرية من توثيق وتنظيفللقط
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) Micro Climate(  عمل تخزين متمثل فىصندوق حفظ وتخزين ملائم للقطعة مع وضع نظام 
حيث وجد من الصعوبة ونقص الموارد لتأهيل المخزن  الأثرية لكى يتم اعادتها للمخزن للقطعة

ل وكذلك تم اجراء درسة لنظم وأساليب الصيانة الوقائية المتبعة من خلا  ،ليتناسب مع حفظ القطعة
ق واساليب التحكم بها من خلال تطبيق المحيطة ومن ثم طر  رصد الظروف البيئية والمناخية

حفاظ على وذلك للع التوصية بعمل صيانة دورية لها م ،ات وتقنيات الصيانة الوقائية لهااجراء
  .لها المتلفة عن العوامل المدمرة و بعيد نالقطعة الأثرية فى مأم

  

الحديدية  لأثريةالتى ينبغى أتباعها للحفاظ على القطع ا وبذلك أشتملت الدراسة على المعايير
وأختتمت  ، لذا وجب الحفاظ عليها ،تراث وحضارة الأمةجزء من  ر عنبشكل خاص والتى تعب

  .الرسالة بالنتائج والتوصيات للأفادة للحالات المشابهة 
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  لرسالةالكلمات الدالة على ا

  

  .الآثار الحديدية -1

  .تآكل -2

  .تخزين -3

  .أختبار التقادم المعجل -4

  .بيئة تحكم -5

  .تغليف -6

  .صيانة وقائية -7

  .RP-Aتقنية  -8

  .صيانة دورية -9

  .ظروف بيئية -10
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  الإهداء
  

  

  .روح أبى الحبيب الذى ساندنى طيلة حياته  ........ الى  

  .الى امى الحبيبة   ،من ساندتى ودعمتنى بكل جهدها........الى  

  .زوجى العزيز  ، من وقف بجانبى وساعدنى كثيرا.......الى  

  .و أبنتى نور  آدمابنى  ،من لأجلهم سرت فى الدرب..... ..الى  

  .أخواتى مها ونعمة ومنى  و  أخى محمد، من وجدت فيهم خير المعينين........ الى  

راجية االله أن يبارك فيهم ويطيل فى  ، اليهم جميعا أهدى جهدى المتواضع  
  .أعمارهم  
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  شكر وتقدير

الحمد الله رب العالمين على توفيقه وعونه لى فى أجراء وأتمام هذه الدراسة لكى أقدمها بين يدى كل 
وأتقدم بخالص الشكر  ، عون له بأذن االله كونتالأثرى لطالب علم وباحث وعامل فى مجال الحقل 

  .جزاكم االله عنا كل خير ،دنى فى أنجاز هذا العمل المتواضعوالعرفان الى كل من ساع

 مى محمد رفاعى/ الأستاذ الدكتور الفاضلة أتقدم بخالص الشكر والتقدير الى أستاذتى ومشرفتى
الأمتنان  لها جزيل الشكر و، القاهرةجامعة  -كلية الآثار –أستاذ ترميم وصيانة الآثار المعدنية  –

  .على ما قدمته لى من عون وتوجيه ومساعدة ليخرج البحث فى أحسن صورته

كلية  –مدرس ترميم وصيانة الآثار المعدنية  -  دينا رفعت/  ومجهود الدكتورة ولا أنكر فضل
داعية االله ان يبارك فيها  –جامعة القاهرة التى ساندتنى كثيرا ولم تبخل على بأى مجهود  - الآثار

  .جامعة القاهرة -كلية الآثار  – فريق العمل بقسم ترميم المعادنوكذلك ، ويوفقها فى كل خطاها

 –معهد بحوث وتطوير الفلزات  –الرحمن محمد عبد/ وأتوجه بكل الشكر والعرفان للأستاذ الدكتور
  .داعية االله أن يبارك فى عمره و يوفقه، لما قدمه لى من توجيه ومساعدة

ير عام ترميم متحف الفن مد –حمدى عبدالمنعم / كما أتقدم بخالص الشكر والتقدير للدكتور
  .اعدة فى أجراء الدراسة التطبيقيةقدمه لى من عون ومسعلى ما ، الأسلامى

خصائى ترميم بمتحف الفن أ – السيد معوض منى/ كما أتقدم بخالص الشكر والتقدير للأستاذة 
جميع العاملين بمتحف وكذلك ، اعدة وعون فى اتمام الدراسةعلى ما قدمته لى من مس، الأسلامى

  .الفن الأسلامى لتشجيعهم لى

  :قدم بجزيل الشكر والعرفان للجنة الحكم و المناقشة التى تشرفت بها والتى تتكون من وأخيرا أت

جامعة   –كلية الآثار  –أستاذ ترميم وصيانة الآثار المعدنية  – وفاء أنور محمد/ الأستاذة الدكتورة
.                   القاهرة 

  .المركز القومى للبحوث –أستاذ بقسم الكيمياء الفيزيقية  -نبيل أحمد المناخلى/ الأستاذ الدكتور

، االله عنى خير الجزاء اهمجز  ،لى النصح والمعونة والأرشادأسدوا  وفى الختام أشكر كل الذين
    .ولى التوفيق تعالى واالله

 .الباحثة
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  فهرس الرسالة

  رقم الصفحة  الموضوع
  د -أ   .فهرس الموضوعات

  ك -ذ   .و اللوحات فهرس الصور
  م  -ل   .فهرس الأشكال
  ه  –ن   .فهرس الجداول

  و    .المقدمة
  ى       .الهدف من البحث
  ف ف: أأ    .الدراسات السابقة
  ) 49 -1(  .مظاهر تلف الآثار الحديدية بالمخازن  عوامل و  :  الفصل الأول

  1  .تمهيد 1-1
  1  .عوامل تلف الآثار الحديدية بالمخازن الأثرية 1-2
  3  .الملائمة  ظروف التخزين غير  1-2-1
  .الملوثات الجوية 1-1- 1-2
  .التلف الميكربيولوجى 2- 2-1- 1
  .الحشرات والقوارض 2-1- 2-1- 1
  .الرطوبة النسبية 3- 2-1- 1
  .درجة الحرارة 4 -2-1-- 1
  .الضوء 5- 2-1- 1

3  
10  
10  
11  
12  
13  

  15  .الكوارث الطبيعية  1-2-2
  15   .الملائمة طرق التخزين غير 1-2-3
 .سوء التخزين 1- 2-3- 1
 غير معدنية بموادالآثار الحديدية باتصال وتلاصق  تآكلانتقال ال 2- 2-3- 1

  .بالمخازن الأثرية

15  
18  

  
  19  .الأتلاف البشرى - 3-3- 2-
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  عدم تطبيق اجراءات الصيانة الوقائية  - 3-6- 2-3- 1
  الأيدى العاملة المدربة على اساليب التخزين القياسية ندرة -3-10- 2-3- 1
  .الموارد  الأمكانيات و نقص -3-11- 2-3- 1 

19  
20  
21  
21  
22  
22  

  Harmful storage Materials 27غيرالملائمة مواد الحفظ والتخزين 1-2-4
  .البلاستيك أو المواد البلاستيكية  1- 2-4- 1
  .الأخشاب 2- 2-4- 1

27  
30  

   .بعض المواد المستخدمة فى بناء الهيكل المتحفى والمواد الأنشائية 3- 2-4- 1
  . و بعض خامات البناء الخرسانة 3-1- 2-4- 1
    . الدهانات واللواصق والورنيشات 3-2- 2-4- 1
  .المواد المستخدمة فى التنظيف اليومى  4- 2-4- 1
  .المبيدات المستخدمة فى العلاج البيولوجى  5- 2-4- 1
  . الكرتون او المقوىالورق  6- 2-4- 1
  .الأقمشة والمنسوجات والجلد 7- 2-4- 1
  .امهادبالقطع الأثرية المعدنية و لا يجب استخ تضر أخرى مواد 8- 2-4- 1

33  
33  
34  
35  
35  
37  
37  
38  

  39   .تلف الآثار الحديدية بالمخازن مظاهر  1-3
  . على سطح الأثر تآكلمركبات  3-1- 1
  .فقد فى بعض الأجزاء 3-2- 1
  . )الألتواء(عدم أستواء السطح 3-3- 1
  .الكسر والشروخ والأنفصال 3-4- 1
  .ابعاد الأثر فى حجم و التغير التشوه الشكلى و 3-5- 1
  . الأتربةالأتساخات و  3-6- 1
  .رالخواص الفيزيائية للأث ضعف القوة الميكانيكية و 3-7- 1
  .التحول الكلى فى بعض الحالات 3-8- 1
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39  
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  رقم الصفحة  الموضوع                         
  الفصل الثانى

  .الأسس العلمية لإعداد المخازن
)50-90(  

  50  .تمهيد 2-1
  50  . تعريف المخزن 2-2
 .أهداف التخزين 2-2-1
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