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 )أ(

 مستخلص باللغة العربية

تناقش هذه الرسالة أحد الموضوعات الهامة والخاصة بالفاينس المصري القديم، والذي عرفت مصر 
بشكل كبير وخير دليل عل ذلك بلاطات بعد ذلك الأسرات، ثم تطورت قبل صناعته منذ عصر ما 

الفاينس الصغيرة التي استخدمت في تكسيه الأجزاء الداخلية للمقبرة الجنوبية للمك زوسر بسقارة والتي 
أهمية خاصة عند المصري القديم لمادة الفاينس  وكان .القديمةسرة الثالثة من الدولة ترجع إلى عصر الأ

، لذلك الذي يعكس لون السماءراق اللامع بالأزرق ال هبسبب لون لما تحمله من دلالات رمزية وسحرية
في المتاحف والمخازن المختلفة ، ونتيجة ثار المصنوعة من الفاينس والتي توجد بكثرة نجد العديد من الآ

 العمليات الحفظ والتخزين غير الجيدة تصاب هذه المنتجات بظاهرة التغير اللوني والتي يطلق عليه
النحاس القاعدي( حيث تتغير الوانها الزرقاء الى اللون الأخضر  مرض سرطان كلوريدالباحثين ) 

نتج عن ذلك و  ،داخلية والرطوبة العالية المحيطةبدرجاته المختلفة ، نتيجة للتفاعل بين مكونات الفاينس ال
 منها.تلف وتدهور وضياع العديد 

وتركيب الفاينس وعلاقته بعملية التلف، والألوان ويتناول الفصل الأول التعريف بظاهرة التغير اللوني 
الزرقاء الخاصة بالفاينس وتركيبها وعمليات التدهور الخاصة بها، مع عمل دراسة للظروف البيئية 

تناول أيضاً ميكانيكية التفاعل بين  االمحيطة داخل أحد المتاحف بمصر ومناقشة نتائج هذه الدراسة، كم
 المحيطة والتي ينتج عنها في النهاية عملية التغير اللوني.وبة عوامل التلف الداخلية والرط

حيث تم  .تناول الفصل الثاني دراسة هامة خاصة بعملية الفحص والتحليل للفاينس المصري القديمو 
العديد من طرق استخدمت حيث  .دراسة عينات من ثمان مواقع مختلفة تنتمي أيضاً لعصور مختلفة

 . البعض تم مناقشتها وربط هذه النتائج مع بعضها ول على نتائج هامةالحصتم الفحص والتحليل و 

الفصل الثالث فهو خاص بالدراسة التجريبية حيث تم تصنيع الفاينس معملياً وتعيين بعض الخواص أما 
ثم عمل تقادم صناعي معجل لرصد وتتبع ظاهرة التغير اللوني تحت الظروف  .له والميكانيكيةالفيزيائية 

كما تناول ايضاً دراسة بعض مواد التقوية والعزل  الهامة،ج ئاتوتم الحصول على العديد من الن .ةالمختلف
اللوني وحمايتها من الرطوبة عملية التدهور والتغير  وتثبيطحالة التلف  لتثبيتالمعتمدة على تقنية النانو 

 النسبية المحيطة.

بعض تماثيل الاوشابتى المصنوعة وحفظ  وعلاج ترميمالدراسة التطبيقية حيث تم خاص بوالفصل الرابع 
وبعض العديد من النتائج الهامة بوتختتم الرسالة  بأطفيح، المتحفيمن الفاينس المحفوظة بالمخزن 

التوصيات الخاصة بهذه الظاهرة وكيفية التعامل معها ومن ثم المحافظة على هذه النوعية من الآثار 
  وحمايتها.سلامتها  بألوانها الزرقاء البراقة بما يضمن
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 )ب(

 

 الدالة:الكلمات 

 

  المصريالفاينس. 
 المصري الأزرق. 
  اللوني.التغير ظاهرة  
  القاعديسرطان كلوريد النحاس.  
 الاتاكاميت. 
 الفحص. 
 التحليل. 
 .قياس قيمة التغير اللوني 
   الفاينس المصنع معمليا. 
 الصناعي المعجل. التقادم 
 .التقوية 
 .المواد النانوية 
 .الصيانة 
 الحماية. 
 الصيانة الوقائية.  

 



 

 داءــــــالإه
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 )ج(

 داءـــــالإه

 :إلي أهدي هذا العمل المتواضع

  تغمدة الله برحمته الواسعة وأسكنه فسيح جناته.  الطاهرة "والدي"روح 

 

  حبا   )أ.د سلوى جاد الكريم، أ.د محمد محمد مصطفي(أساتذتي الذي تتلمذت على يدهم 

 وتقديرا  واعتزازا .

 

 ضحت بكل شيء من أجل تأمين راحتي ومستقبلــي، التي سهرت الليـالي وتألمت  تيلا

 قبلة.التي أقبل يديها ألف  "والدتي العزيزة"لمشقتي 

 

  رمز التضحية والوفاء، إلى من أحبه أكثر من نفسي، إلى من لا أستطيع أن أرد جميله

الذي كان الأخ والأب الحنون، الذي لن أنسى  "محمد عمر "بكلمات بسيطة، إلى أخي 

 .جميله ما أحييت

 

  أخوتي وأبناءهم وكل عائلتيالذين بهم ومعهم تكتمل سعادتي. 

 

  وزهرتي حياتي  (الدكتورة آيات عبد العزيز )زوجتي الحبيبةرفيقة دربي في الكفاح

 )أبنى الغالي عمر وأبنتي الغالية جودي(.
 

 

 حفظهم الله من كل سوء

 

 الباحث                                                               

 



 

 شكر والتقديرال
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 د

 الشكر والتقدير

سيدنا محمد وعلي آلة وصحبة  للعالمين،المبعوث رحمة  علىالحمد لله رب العامين والصلاة والسلام 

 أجمعين.

ذ  ) عملًا بقوله تعالي في كتابة الكريم تُم  لَََزِيدَنَّكُم   وَاِ  .....( تَأَذَّنَ رَبُّكُم  لَئِن شَكَر   ۖ1 

وايماناا  فض ال على إتماا  ذاذا العمال المتوا ا   الذي أعاننا نشكر الله على نعمه التي لا تعد ولا تحصي 
فاساامي   فااننني أت ااد  والايااادي الفي ااا  الاعتااراب فاليمياال وت اادي  الشااكر والامتنااام رصااحا  المعااروب

الَستتتاذ التتدكتور مممتتد مممتتد سااتاذي اليلياال ألااى إعفاااراا الشااكر والامتنااام ولااالن العرفااام والت اادير 
الذي يعود له الض ل في إنياا  و أستاذ ترمي  وصيانة الآثار  كلية الآثار  يامعة ال اذرة  مصطفي إبراهيم

رشاااداا والنصاااله التااي فااي توييااه كاال اإ واكتماال  حياا  لاا  ياادلر ي اادا   ا  وفيمااا صااه في ااه الدراسااةذااذ
حتي لريا الرسالة ف اذه الصاورة   أول فنول  علي متافعته المستمرة و للا كل الصعا  ذو أنارا طري ي 

 والت ادير كماا أت اد  فلاالن الشاكر والامتناام. أسنل الله ام يي يه عني لير اليا ا  وام ي ياده مام ف اله 
اذتي الضا االة تأساا  بقبتتول م هتتذم المناقشتتة المناقشتتة التتذين شتترفونيأعضتتال لةنتتة إلااى السااادة ارساااتذة 

 تاارمي  وصاايانة الآثااار  كليااة الآثااار  يامعااة ال اااذرة    أسااتاذةتتاد الكتتريم ضتتو  الَستتتاذا التتدكتورا ستت و 
ع  والمسااندة طاوال وعلاى الاد المايستير والتي تتلمذا على يدي ا في رسالة  ورليس قس  الترمي  ارسفق 

التدكتور ناصتر ةمتا   الَستتاذ لاى ا  و  م يي ي ا عني ليار اليا ا  أم يحضظ ا و أسنل الله أ الرسالة  عداد إ
 نالا  رلايس ميلاس إدارة المركا  -أساتاذ ييولويياا وتكنولويياا صاناعة لامااا ماواد الفناا    رعبد الغفتو 

 .لير الي ا    أسنل الله ام ي يده مم علمه وام يي يه  اإسكام والفنا  فحو ل ال ومي
الَستتتاذ والاان فالااذكر  و ملالااي فكليااة الآثاااركاال اساااتذتي  إلااىالشااكر والت اادير  آياااا فنساامى أت ااد كمااا 

دع  والمسااندة المساتمرة وتشاييعه الا علاىعمياد كلياة الاثاار  عبتد المقصتودمممتد مممتود  الدكتور ةمعة
وارساتاذ  عبتد الترميم الشتيمالالتارمي  والادكتورة رلايس قسا  منتي فتداد ع تي الادكتورة  لاي  والاساتاذةالدال  

 وارساتاذ الادكتور مي رفتاعي وارستاذة الدكتورة نسرين المديد  الدكتورةارستاذة و  ممسن صالحالدكتور 
 الرسالة.عداد إومساندة طوال  مم دع  ومساعدةلي علي ما قدموه  مصطفي عطيه

وكال العاالميم فمتحاب  مممتد م تا ةوارستاذ درويشمممد  ارستاذفلالن الشكر والت دير الى  أت د كما 
تحمل ا  لاي لمادة عاا  كامال اثناا  دراساة الظاروب الفيلياة المحيطاة دالال  ال اذرة علىيامعة   الآثاركلية 

وكاال  عتتزا ممستتو والاسااتاذة  بغتتداد مممتتد  ارسااتاذ إلااىفلااالن الشااكر والت اادير  أت ااد  المتحااب  كمااا
رشتتا لاان فالااذكر ارساتاذة أو  الآثاااريم فمكتفاااا كلياة لكاال العااامكاذل  و  العليااا العاامليم فشاالوم الدراساااا 
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 ه

 فااوأكاال العااامليم ف ساا  التاارمي  والاان فالااذكر ارسااتاذ محمااد كااذل    وارسااتاذ حساام علااي و  عبتتدالماف 
 عني لير الي ا . في اذ  اللهالسعود وارستاذ سعيد يمعة 

عااا  تاارمي  قصااور ومتاااحب ماادير  راضتتيربيتت   الاادكتور صاادي ي الشااكر والعرفااام إلااى فلااالن أت ااد كمااا 
رلاسااة اليم وريااة وكاال السااادة العااامليم فااادارة تاارمي  الملاا م المتحضااي فاانطضيه علااى تعاااون   ومساااعدت   

علااى  )الماادير الحااالي للملاا مأ وكاال أصاادقالي و ملالااي فااو ارة الآثااارأممتتد راشتتد وارسااتاذ الدالمااة لااي  
 يالمااادير الساااافق للملااا م المتحضااا نةتتتاا يعقتتتو  المسااااعدة الدالماااة لناااا. كماااا أساااال الله ام يااارح  الاساااتاذة

كماا أت اد   عتاد  عبدالمميتد والادكتور مصتطف   نيتاز الاي الادكتور والعرفاام الشاكر والت ادير  كال فنطضيه.
بتراهيم إممتد أوالادكتور ياستر كمتا  والادكتور ممادا صادق فلالن الشكر والت دير والعرفام الى الدكتور 

الاادكتور لمااا قاادموه ماام مساااعدة اثنااا  اعااداد الدراسااة التيريفيااة والتطفي يااة  كمااا أت ااد  فالشااكر والت اادير الااى 
وارسااتاذ  عتتاد  بيتتوميلمعااايرة  وارسااتاذ لل ياااس وافالمع ااد ال ااومي رشتتا صتتادق الاسااتاذة و مممتتود مرستتي 

مام دعا   لكتروني الماساه فال يلاة العاماة للثاروة المعدنياة. لماا قادموهفوحدة الميكروسكو  الا مممد ةبري 
 ومساعدة في اذ  الله يميعا  لير الي ا .

ف سا  التارمي  لماا ل ا  مام ف ال  ملالاي  اسااتذتي الح  والشكر والعرفام  إلى كال آياا فاسمي أت د كما 
والاادكتور  متتراد فتتوز الاادكتور الااي و   مممتتود عبتتد المتتاف الاادكتور  ن فالااذكر ألااي وقاادوتيوالااعلااى 

مممد  الدكتور يورف ا  درف يإلوتلي ا  و   ال ام كريموالدكتورة  م ا أممدالضا لة والدكتورة  عبدالله مممود
 ممتتد  مممتتدوارسااتاذ     ستتالم رشتتد مممتتود الاادكتور و  مممتتد عطيتتة هتتواش الاادكتورو  المتتتوليستتمير 

   تعااااونعلاااي  ،عبتتتدالرممن مممتتتدوارساااتاذ  الشتتتبراو اممتتتد وارساااتاذ  مصتتتطفي عبدالمميتتتدوارساااتاذ 
دفعااة عااا  الكضااا  الدراسااة و  أصاادقا  إلااىفالشااكر  وأت ااد الرسااالة   إعااداد أثنااا  ت   لاايومساااند ت  ومساااعد
6002. 

لوتالحنونة  يمأ إلىالح  والت دير والعرفام  آياا فاسمي أت د كما  وأفنا   (ع)أممد ومممود ومممد يوا 
علاى العطاا  والمسااندة المساتمرة  يوكال عااللت يوأعماام أطتارق مممتود)والن فالذكر افم الي  الوتي

علاى رد ولاو يا    يعيينايفالصاحة والعافياة ويحضظ ا  وام  يماتع   يميعاا   أمفاادعوا الله  حيااتيطوال فتارة 
 أ/ أميمته   مستي الم ندس عبتدالعزيز حماي  إلى والت دير الشكرلالن ف أت د كما   . قدموهفسيط لما 

  في اذ  الله عني لير الي ا . ليالمستمر  ودعم    وتشييع   نصالح على  ممزا

 (2)د



  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الشكر والتقدير

 
 و

آيات عبد العزيز  الدكتورا الوفية زوةتيالصغيرة ي سرتأ إلى واعت ا ي وت ديري حفيفلالن  أت د كما 
 أمالله  أسالالرسالة  إعدادلما تحملوه مم مش ة وعنا  وعلى صفرذ  طوال فترة عمر وةود   وابنائي

ويحمي  .يحضظ     

عمل  أوول ساذ  ف  أوكل مم ح ر المناقشة والى كل مم ساعد  إلىفلالن الشكر والت دير  أت د كما 
  .سفيل انيا  ذذا العمل في

في إعداد ذذا العمل المتوا   فالطري ة التي تنض  وتلد  ف ا  ناكوم قد وف نولتاما  آمل مم الله أم 
  وأم واصدقالي في م أكوم عند حسم ظم أساتذتي وأذليأالدارسيم والمتلصصيم في ذذا الميال  و 

 وتعالى.أنال ر ي الله سفحانه 

 كما أسأ  الله أن يرمم أبي ويدخ ه فسيح ةناته.

 

 

 والسلام ع يكم ورممه الله وبركاته

 البامث                                                                        

 

 

 

 

 

 (3)د



 

 فهرس الموضوعات



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ وضوعاتفهرس الم

 
 و

 وضوعاتفهرس الم

 رقم الصفحة الموضوع

 أ مستخلص باللغة العربية

 ب الكلمات الدالة

 ج الإهداء

 3:د1د الشكر والتقدير

 8: و1و فهرس الموضوعات

 5: ز1ز فهرس الصور

 4: ح1ح فهرس اللوحات

 4: ط1ط الأشكالفهرس 

 5: ي1ي فهرس الجداول

 ك المقدمة

 4: ل1ل ملخص الدراسة

 م الهدف من الدراسة

 14: ن  1ن السابقة دراساتال

 2: س1س الصيغ الكيميائية لبعض المركبات

 1 فاينس المصري القديمللظاهرة التغير اللوني  الفصل الأول:

 2 التغير اللوني للفاينس تعريف ظاهرة 1-1

 Copper chloride cancer 2 سرطان كلوريد النحاس:1-2

 6 التغير اللوني لبلاطات الفاينس للمقبرة الجنوبية بسقارة 1-3

 11 ظاهرة التغير اللوني للفاينس المصري القديمحدوث ميكانيكية  1-4

 11 الداخليةالتلف  عوامل1-4-1

 11 التركيب الكيميائي للفاينس 1-4-1-1

 11 المصري الداخلي للفاينس اللب 1-4-1-2

 11 كايالسيل 1-4-1-2-1

 11 الكوارتزمسحوق  -

 11 الرمال -

 12 الجـيـــــر 1-4-1-2-2

 12 المادة القلوية 1-4-1-2-3

 12 ملح النطرون

 14 ات رماد النبات

 14 الهدف من إضافة المادة القلوية
 

 

 (1)و



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ وضوعاتفهرس الم

 
 ز

 رقم الصفحة الموضوع

 15 التزجيج للفاينس المصريطبقة  1-4-1-3

 16 الطريقة الأولى: تزهر الأملاح1-4-1-3-1

 11 أهم صفات الفاينس المزجج بطريقة تزهر الاملاح

 Cementation 18  الطريقة الثانية: طريقة اللصق أو التماسك 1-4-1-3-2

 11 أهم صفات الفاينس المزجج بطريقة اللصق أو التماسك

 Application  21الطريقة الثالثة: طريقة الطلاء أو التطبيق  1-4-1-3-3

 21 أهم صفات الفاينس المزجج بطريقة الطلاء أو التطبيق.

 22 اللون الأزرق للفاينس المصري 1-4-1-4

 22 رمزية اللون الأزرق عند المصري القديم 1-4-1-4-1

 22 الألوان الزرقاء القائمة على النحاس 1-4-1-4-2

 Azurite  23الأزوريت  1-4-1-4-2-1

 Azurite alteration 24التغير اللوني الخاص بمركب الأزوريت 

 Egyptian Blue  25الأزرق المصري  1-4-1-4-2-2

 28 تدهور وتلف الأزرق المصري

 Cobalt blue 28 أزرق الكوبالت: 1-4-1-4-2-3

 21 عوامل التلف الخارجية: 1-4-2

 Humidity 31 الرطوبة: 1-4-2-1

 Relative Humidity 31 الرطوبة النسبية: 1-4-2-2

 Temperature 31 :ة الحرارةجدر 1-4-2-3

 32  تقدير الظروف البيئية المحيطة 1-4-2-4

 44 ميكانيكية التلف والتفاعل الذي يحدث بين عوامل التلف الداخلية والرطوبة 1-5

 Dealkalization of the glaze 41عملية التحلل القلوي لطبقة التزجيج  1-6

 51 مظاهر التلف الناتجة عن التغير اللوني للفاينس 1-7

 52 فاينس المصريالحليل تفحص والثاني: الفصل 

 52 الطرق المستخدمة في الفحص والتحليل

 53 مواقع )مناطق( عينات الدراسة

 53 الجيزة-المخزن المتحفي بأطفيح  -1

 53 المخزن المتحفي بالمطرية -2

 53 جامعة القاهرة –المخزن المتحفي بكلية الآثار  -3

 53 المقبرة الجنوبية بسقارة -4

 53 منطقة حفائر كلية الآثار، جامعة القاهرة بسقارة -5

 54 منطقة دوش -6

 

 (2)و



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ وضوعاتفهرس الم

 
 ح

 رقم الصفحة الموضوع

 54 حفائر البهنسا بمحافظة المنيا -7

 54 النجا )الأقصر(حفائر ذراع أبو  -8

 Visual examination 51 الفحص البصري: 2-1

 51 الفحص بواسطة الميكروسكوب الضوئي الرقمي 2-2

 58 (F1عينة اوشابتى من مخزن آثار أطفيح )كود 2-2-1

 51 (T4عينة اوشابتى من المخزن المتحفي بالمطرية )كود  2-2-2

 61 (RO1)كود  جامعة القاهرة-بكلية الآثارعينة اوشابتى من المخزن المتحفي  2-2-3

 62 (G2عينة من أحد بلاطات الفاينس بالمقبرة الجنوبية بسقارة )كود  2-2-4

 63 ( Sv1جامعة القاهرة بسقارة )كود-عينة من الفاينس من حفائر كلية الآثار 2-2-5

 D1 65))كود  منطقة دوش بالواحات الخارجةعينة من الفاينس  2-2-6

 B 66)عينة حفائر البهنسا بالمنيا )كود  2-2-7

 68 ( Zعينة من حفائر ذراع أبو النجا بالأقصر )كود 2-2-8

 61 مناقشة نتائج الفحص باستخدام الميكروسكوب الضوئي الرقمي: 2-2-9

لمزود بوحدة اوالتحليل باستخدام الميكروسكوب الالكتروني الماسح  الفحص 2-3

 تشتيت الطاقة
11 

 –( لعينات المخزن المتحفي بأطفيح SEM-EDXوالتحليل باستخدام ) الفحص 2-3-1

 الجيزة
11 

 13 لعينات المخزن المتحفي بالمطرية( SEM-EDXوالتحليل باستخدام ) الفحص 2-3-2

في بكلية الآثار المخزن المتح( لعينات SEM-EDXالفحص والتحليل باستخدام ) 2-3-3

 جامعة القاهرة –
81 

 13 المقبرة الجنوبية بسقارةلعينات  (SEM-EDXوالتحليل باستخدام ) الفحص 2-3-4

 جامعة-الآثارحفائر كلية ( لعينات SEM-EDXوالتحليل باستخدام ) الفحص 2-3-5

 القاهرة بسقارة
16 

 114 الوادي الجديد()الواحات الخارجة  –دوش  منطقة 2-3-6

 111 محافظة المنيا()حفائر البهنسا ( لعينة SEM-EDXالفحص والتحليل باستخدام ) 2-3-7

حفائر ذراع أبو النجا ( لعينة SEM-EDXالفحص والتحليل باستخدام ) 2-3-8

 )الأقصر(
111 

بواسطة  للعينات الأثرية Cross-sectionدراسة عينات القطاع العرضي  2-3-9

SEM 
113 

مناقشة نتائج الدراسة الخاصة بالميكروسكوب الالكتروني الماسح المزود  2-3-11

 SEM-EDXبوحدة 
116 

 122 حيود الاشعة السينيةالتحليل باستخدام طريقة  2-4

 123 عينات المخزن المتحفي بالمطرية (X.R.D)نتائج تحليل  1- 2-4

 125 جامعة القاهرة-عينات المخزن المتحفي بكلية الآثار  (X.R.D)نتائج تحليل  2-4-2

 

 (3)و


