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مرحلة الثانوية لتنمية لل STEMمنهج مقترح في الفيزياء قائم علي  مشروع   إلى بناء حثالب هدفي

معايير تشمل بناء قائمة  ستقصاء العلمي والتصميم التكنولوجي ، ولتحقيق هذا الهدف تم  مهارات الا

هج الفيزياء للمرحلة الثانوية في مصر، ومصفوفة موضوعات ومفاهيم محتوى منهج اومؤشرات من

المرتبطة بمجالات  التحديات الكبريبعض لمواجهة  ، المقترح تصميمهاائمة بالمشروعات الفيزياء، وق

كتصميم بعض ومشكلات البيئة التعليمية  للفيزياء  مختلفة منها قضايا الطاقة والماء والتلوث وغيرها ،

المقترح ، واختيرت الاستفادة من ذلك في  إعداد إطار المنهج  ، وتم  زة والأدوات المستخدمة في القياسالأجه

ها تفصيليا، وإعداد مقياس لمهارات ئبنابعد  ،وحدة الإلكترونيات لتطبيقها علي الصف الثاني الثانوي 

طبيق المقياسين قبل ت ، ثم اختيرت مجموعة الدراسة ، وتم  كنولوجي ومقياس الاستقصاء العلميالتصميم الت

فعالية ية لصالح التطبيق البعدي مما يدل علي ، وتوصلت الدراسة لوجود فروق ذات دلالة إحصائ وبعد

تصميم المشروعات في ضوء التكامل بين العلوم والتكنولوجيا  ىمنهج الفيزياء المقترح والذي يرتكز عل

 تنمية مهارات التصميم التكنولوجي والاستقصاء العلمي.في  ( STEM )والهندسة والرياضيات 

 

 

 الكلمات المفتاحية:

 .  التصميم التكنولوجي  –الاستقصاء العلمي - STEM شروعم –منهج الفيزياء
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 شكر وتقدير

الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا محمد المبعوث رحمة للعالمين، 
 وعلى آله وصحبه ومن سلك طريقه واتبع هداه إلى يوم الدين .... وبعد ،،،،،،

، لا يسعني إلا أن أتقدم بخالص الشكر والتقدير ا البحثوفيقه بالانتهاء من هذوتالله على بفضله  بعد أن من  
، أستاذ المناهج وطرق التدريس ، الذي أحمد الله أن  الأستاذ الدكتور / مجدي رجب إسماعيللعالم الجليل ل

قيم  ي ة، بل علمنمختلف فروع المعرف فى، ولم يقتصر تعلمي من سيادته  تشرفت بتلقي العلم على يديه
هذا البحث  ولا أنسي لسيادته حرصه الدائم علي إخراجالعطاء والإيثار والتفاني في طلب العلم... ، 

أن أهم سمات الباحث ا هذا من وقت وجهد وقد علمني المهني بمنتهي الأمانة العلمية مهما كلفن بالمستوى
ستضافة خبراء ، وذلك با تقليدي حرصه علي تحكيم الأدوات بشكل غير ، وأثمرالصبر والأمانة العلمية 

ستفادة بأراءهم ، وأخيراً من الصعب أن يتسع ب سيادته وعقد ورشة عمل للافي مكت (STEM)مجال 
على ما أعطانيه من وقت  والعرفانلكني أتوجه لمعاليه بأسمي أيات الشكر والتقدير ماتعلمته، المجال لأعدد

 مسئولياته الجمة، فجزاه الله عني كل الخير. وجهد لإنهاء هذه الدراسة، رغم كثرة مشاغله و

، أستاذ  الأستاذ الدكتور/ أسامة جبريل أحمدأتوجه بجزيل الشكر والعرفان بالجميل لأستاذي الفاضل و
المناهج وطرق التدريس المساعد بكلية التربية جامعة عين شمس، على حسن رعايته وعظيم توجيهاته، 

ً علي من ظروف سفره لكنه كان بجانبي بشكل متواصل  ودقة متابعته للدراسة، علي الرغم وكان حريصا
 فرغم عناء سفره وعمله الدؤوب لم أشعر لحظة، من خلال التواصل الإلكتروني متابعة البحث بشكل دقيق 

تعلمت  ومن سيادته 2014عام علي رسالة الماجستير تخر بتتلمذي علي يديه منذ إشرافهببعد المكان وأف
مع  ماتعلمته فتعلمت منه قيمة المعلم الحقيقية فكنت أتعلم منه وأطبق ،تاذ أباً وصديقاً لطلابهكيف يكون الأس
، أستاذي الدكتور ولذا لم تكن رحلة البحث فقط تعلماً أكاديمياً بل قيم وأخلاق قبل العلم ، طلابي وزملائي 

 عني كل الخير.الله  اكفجزصعب وصفها يلأن القيم أسامة تعلمت منك مالا يمكن كتابته 

الأستاذ الدكتور / ياسر  والقدوة الحسنة في التواضع والصبربعظيم الشكر والتقدير لأستاذي الفاضل  وأتقدم
ه صدررحابة  التربية جامعة عين شمس ، وأشكر ، أستاذ المناهج وطرق التدريس المساعد بكليةسيد حسن

ل معي عبئاً كبيراً فقد تحم  ،  والمعلم والمرشد في كل ما يعترضني من أسئلة ومشكلات، فكان نعم الموجه ،
، في توجهاتي وتفكيري  ، ولم يمر لقاء إلا وأشعر بتغير حقيقيوكان أغلبها بعد عمل شاق بكثرة اللقاءات 

المعلم لديه ملكة ستشعرت بأن فقد افكان بحس المعلم القائد يجعلني أشعر بالرغبة في البحث وحماسة الفكر 
وعمق المعرفة ، فقد تعلمت منه البعد عن سطحية الأمور فن الحوار العلمي الهادف البسيط العالم لإجادته 

والتحمل ، أستاذي الدكتور  رالصبالعلمية المتكررة لم أجد منه إلا  للوصول للحكم الرشيد ، ورغم أخطائى
حث ، فقد تعلمت من هذا البكيف أضع قدمى على أعتاب العلم والحياة أكثر ما علمتني ما فى  ياسر علمتني

يه أجره ويطيل عمره، وأن يمتعه أسأل الله أن يوف    ، سيادتك أن التعلم الضمني أعمق من التعلم المقصود
 بكامل الصحة والعافية.

لما أفادني به بخبرته العلمية العظيمة   أبوليلة أحمد محمد للأستاذ الدكتورأتقدم بكل الشكر والتقدير و
، ولي عظيم  STEMوما أثري به قائمة المعايير من واقع خبرته العظيمة بمجال في تحكيم أدوات البحث 

 وضيق وقته . الشرف لقبوله مناقشة هذا البحث رغم إنشغاله
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الأستاذ بالمركز القومي للإمتحانات  رضا السيد حجازيللأستاذ الدكتور  والتقديروأتقدم بوافر الشكر
لعام بوزارة التربية والتعليم لقبوله مناقشة البحث وإثراءه بخبرته في والتقويم التربوي ورئيس قطاع التعليم ا
ً  العمل الأكاديمي والميداني بحكم خبرته جسيمة فقد استقطع ال مسئولياتهرغم كثرة مشاغله و كأستاذاً أكاديميا

 وأفتخربتتلمذي علي يديه كمدرب  . من وقته مايفيد هذا البحث بمناقشته الثرية

 ، أساتذة الفيزياء بكلية التربية جامعة عين شمس عبد العزيزمحمد ستاذ الدكتور ممدوح لألوكل التقدير
أستاذ  عادل عمارة، والأستاذ الدكتور  عميد كلية التربية في ذات الوقت أستاذي الدكتور سعيد خليلوكذلك 

 .الكيمياء بالكلية   لما أثروا به البحث بخبرتهم العظيمة

لهم عناء الطريق بحضورهم لمقر تحم   ىبمدرسة زهراء المعادي عل STEM) السادة خبراءجهد أثمن و
 كلية التربية لتحكيم أدوات البحث .

مدير مركز التميز التربوي  والدكتورة رشا كمال الأستاذة الدكتورة ملك زعلوكومن الوفاء أن أثمن وأقدر 
مر المعلمين السنوي الأول لتطوير كلية التربية جامعة عين شمس لعرض هذا البحث كخطة مقترحة في مؤت

( وإتاحة الفرصة لإنضمامي لفريق العمل بمشروع الإتحاد الأوربي 2016التعليم في العالم العربي )يناير 
مما  STEMمما ساعد في زيارة جامعة مارتن لوثر بألمانيا والإطلاع علي التجربة الألمانية في مجال 

  ساهم في إضافة خبرة جديدة لدي الباحث.

)رحمه الله(أستاذ الإلكترونيات بكلية  محمد سامح سعيدالله بالرحمة والمغفرة لأستاذي الدكتور وأدعو 
ً في تفتح وعي  الهندسة جامعة القاهرة وأحد المؤسسين لمشروع المراكز الإستكشافية بمصرالذي كان سببا

 من خلال فترة عملي بالمراكز الإستكشافية. 2010منذ عام  STEMبمشروع 

 

، والأستاذة  هالة نصاروأخص منهم الأستاذة/  ا البحث نني على إنجاز وإخراج هذأشكر كل من عاو و
مدرسات الفيزياء بمدرسة إنصاف سري الثانوية بنات  ، والسيدة الفاضلة  عواطف عزميوالأستاذة ميراندة 

جيا التعليم بالمدرسة، ومدرسي ر ومعمل تكنولووأمناء معمل العلوم المطو   مديرة المدرسة   أبو العلاوفاء 
، والأستاذة معلم اللغة العربية مجديالكيمياء والأستاذ أستاذ  أيوب بشريستاذ الأالتخصصات المختلفة وهم 

فجزاهم الله عني  إعداد العرض النهائي معلمة الصحافة بإدارة المستقبل لمعاونتي في إجراءات  مي إبراهيم
 كل الخير.

ً أوجهداً  وأخوتي أن أتقدم بالشكر والتقدير لأسرتي : أبي وأميالوفاء والعرفان  منو ولا أدعي علما
زوجتي وأبنائي وأخص  يسر الله لي أمري ووفقني لما أنا فيه ،تضحياتهما ودعائهما قد  بفضلولكن 

قة فلهم كل لتشجيعهم الدائم فسؤالهم الدائم ووقفاتهم بجانبي كلما تعثرت كانت دافعاً قوياً لتجديد الحماس والث
 . عني كل الخير، فجزاهم اللهبحث ال اهذ لإنجازغالي عنهم وتقصيري في حقوقهم على تحملهم انشالشكر

 

 الباحث
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إعداد قائمة الموضوعات والمفاهيم الفيزيائية والمؤشرات المرتبطة بمشروعات  -أ
STEM 108 

لب علي للتغ STEMإعداد قائمة بالمشروعات في ضوء التكامل بين مجالات  -ب

 112 أحد المشكلات أو التحديات الكبري.

 stem 113- 116دراسة إيثنوجرافية لتعرف إمكانية تطبيق مشروعات  إجراء •

 118 إعداد خريطة منهج الفيزياء المقترح    -ج

 STEM 119-127التصور المقترح لمنهج الفيزياء القائم علي مشروع  -د

 119 أهداف المنهج المقترح •

 119  نهج المقترحمحتوي الم •

 Framewoerk 119المقترح  الفيزياء الإطار العام لمحتوي منهج -1

 121 المتضمنة بمنهج الفيزياء المقترحطبيعة المشروعات والأنشطة   -2

 121 ات وطرق التدريس المقترحة لتنفيذ المنهج المقترح:استراتجي   -3

 123 الأنشطة التعليمية للمنهج المقترح: -4

 123 مصادر التعلم  -5

 124 -7 مهارات التصميم التكنولوجي التي يمكن تنميتها من خلال المنهج المقترح :  -6

 124 -8 ستقصاء العلمي التي يمكن تنميتها من خلال المنهج المقترح: مهارات الا-7

 124 -9 أساليب التقويم المقترحة-8



 ز‌

 

 الصفحة الموضوع

 128 التحقق من صلاحية المنهج المقترح -9

 الفصل الرابع

 ربة الميدانيةإعداد أدوات البحث والتج
130- 164 

 130 لوحدة الفيزياء المقترحة  أولاً:  كتاب الطالب 

 139 لتدريس وحدة الفيزياء المقترحةثانياً: إعداد دليل المعلم 

 144 ثالثاً: أدوات التصميم التكنولوجي.

 147-144 قائمة مهارات التصميم التكنولوجي  -1

 151-147 ميم التكنولوجيبريك لمهارات التصمقياس رو  -2

 157-151 رابعاً: أدوات الاستقصاء العلمي :

 151 د قائمة مهارات الاستقصاء العلميإعدا -1

 153 د مقياس الاستقصاء العلميإعدا -2

 خامساُ: التجربة الميدانية 

 التصميم التجريبي  -1
 اختيار المجموعة -2
 التطبيق الميداني -3

157 

 الفصل الخامس
 لبحث وتفسيرهانتائج ا

166- 190 

 أولاً نتائج تطبيق مقياس الاستقصاء العلمي 
 

166 

 ثانياً: نتائج مقياس التصميم التكنولوجي
 

177 

 199-191 الفصل السادس

  ملخص البحث

 219 -201 المراجع

 201 المراجع العربية 

 207 المراجع الأجنبية

 

 

 



 ح‌

 

 قائمة الجداول

رقم 
 لالجدو

 عنوان الجدول
رقم 

 الصفحة

 STEM 104منظومة التقويم الشامل لمشروعات  1

 107 القائمة الأولية المقترحة لتوزيع معايير ومؤشرات منهج الفيزياء المقترح 2

3 
 التعديلات النهائية علي قائمة المعايير

108 

4 
 اء المقترحالقائمة المعدلة المقترحة لتوزيع المعايير والمؤشرات بمنهج الفيزي

109 

 112 توزيع الحصص علي وحدات منهج الفيزياء المقترح 5

 116 الخطة الزمنية الحالية لمنهج الفيزياء القائم بالمدارس الرسمية 6

7 

قائمة توضح المعايير والمشروعات والتحديات الكبري موزعة علي وحدات منهج 
 119 الفيزياء المقترح

8 

بالمدارس  STEMهج الفيزياء القائم علي مشروعات الخطة الزمنية المقترحة لمن
 122 الرسمية

 STEM 127مجالات تقييم مشروعات الفيزياء القائمة علي تكامل مجالات  9

 STEM 131معايير ومؤشرات أداء الوحدة المقترحة في الفيزياء القائمة علي مشروع  10

 134 الوحدة المقترحة خريطة 11

 141 س وحدة الإلكترونيات بالصف الثاني الثانوي الخطة الزمنية لتدري 12

13 

المهارات الأساسية والفرعية  بالقائمة الأولية ومقترح توزيع الدرجات لمهارات 
 STEM 145التصميم التكنولوجي لمشروعات 

 146 التعديلات المقترحة علي قائمة مهارات التصميم التكنولوجي 14

15 
القائمة النهائية لمهارات التصميم التكنولوجي لمشروع المهارات الأساسية والفرعية  ب

STEM 
147 

 151 المهارات الرئيسة والفرعية لمقياس الاستقصاء العلمي 16



 ط‌

 

رقم 
 لالجدو

 عنوان الجدول
رقم 

 الصفحة

 156 مفتاح إجابة مقياس الاستقصاء العلمي ذو المحتوي الحر  17

 157 المقترح النهائي للحكم علي مستوي التمكن من المهارة 18

 159 لتطبيقمراحل  إجراءات ا 19

20 
لتطبيق القبلي والبعدي لمقياس قيم المتوسطات والإنحراف المعياري وقيمة "ت"   ل

 167 ستقصاء العلميالا

 169 نتائج  التطبيق القبلي و البعدي لمهارة تحديد المشكلة 21

 170 نتائج  التطبيق القبلي و البعدي لمهارة صياغة تساؤلات المشكلة 22

 170 ق القبلي و البعدي لمهارة فرض الفروضنتائج  التطبي 23

 171 نتائج  التطبيق القبلي و البعدي لمهارة التصميم التجريبي 24

 172 نتائج  التطبيق القبلي و البعدي لمهارة رصد البيانات وتصنيفها وتحديد المتغيرات 25

 173 نتائج  التطبيق القبلي و البعدي لمهارة تفسير البيانات وتصنيفها 26

 176 ستقصاء العلميات الاحجم التأثير نتيجة التطبيق القبلي والبعدي لمقياس مهار  27

 178 نحراف المعياري وقيمة "ت" ودلالتهامتوسطات درجات الطلاب والاقيم  28

 179 درجات الطلاب في مهارة التفكير التصميمي للتطبيق القبلي والبعديقيم  29

 181 التخطيط للتطبيق القبلي والبعدي درجات الطلاب في مهارةقيم  30

 182 درجات الطلاب في مهارة التنفيذ  للتطبيق القبلي والبعديقيم  31

 184 درجات الطلاب في مهارة التقويم للتطبيق القبلي والبعديقيم  32

 186 درجات الطلاب في مهارة التطوير للتطبيق القبلي والبعديقيم  33

 187 قياس مهارات التصميم التكنولوجيالقبلي والبعدي لمحجم التأثير للتطبيق  34
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 قائمة الأشكال

 

رقم 
 الشكل

 رقم الصفحة عنوان الشكل

 ‌34وفق‌المنهج‌المقترح‌STEM(‌في‌منظومة‌‌Capstoneخطوات‌ومبادىء)‌ 1

 ‌62مراحل‌عملية‌التفكير‌التصميمي‌ 2

3 
لإجراء‌التصميم‌‌طبيعة‌المشكلات‌المستهدفة‌بمنهج‌الفيزياءالمقترح

‌التكنولوجي
65 

 ‌65المتوقع‌من‌عملية‌التصميم‌التكنولوجي‌بمنهج‌الفيزياء‌المقترحالنهائي‌لمنتج‌ا 4
 STEM‌80مخطط‌العمليات‌المرتبطة‌بالتخطيط‌لمنهجية‌ 5
 ‌89تصنيف‌بلوم‌طبقاً‌لما‌تتبناه‌فلسفة‌البحث 6
 ‌115ةجوانب‌الدراسة‌الإيثنوجرافية‌لبيئة‌تطبيق‌الدراس 7

 125 مخطط مهارات التصمييم التكنولوجي بمنهج الفيزياء المقترح 8

9 
ستقصاء‌القبلي‌والبعدي‌لمقياس‌مهارات‌الامتوسطات‌الدرجات‌في‌التطبيق‌

‌العلمي
167 

10 
مقارنة‌بين‌متوسطات‌الدرجات‌في‌التطبيق‌القبلي‌والبعدي‌لمهارات‌التصميم‌

‌التكنولوجي‌
178 

 ‌180ب‌من‌‌مهارة‌التفكير‌التصميميتمكن‌الطلا‌مستوى 11

 182 التخطيطالتمكن‌من‌مهارة‌‌مستوى 12

 183 التنفيذالتمكن‌من‌مهارة‌‌مستوى 13

 185 التمكن‌من‌مهارة‌التقويم‌مستوى 14

 187 التمكن‌من‌مهارة‌التطوير‌مستوى 15
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ك‌

 

 قائمة الملاحق

 
 

رقم 
 الملحق

 الصفحة المحتوي

1 
ائية  لتوزيع معايير المنهج المقترح للصفوف الثلاثة القائمة النه

‌STEM . 220للمرحلة الثانوية وفق مجالات 

2 

قائمة صياغة  معايير ومؤشرات  ونواتج تعلم منهج الفيزياء المقترح  
لتنمية مهارات الإستقصاء العلمي  STEMالقائم علي مشروع 

 والتصميم التكنولوجي.
225-253‌

‌259-‌255.الموضوعات‌والمفاهيمقائمة‌الوحدات‌و 3

4 
والتحديات الكبري المتضمنة بمنهج الفيزياء ‌قائمة المشروعات

‌المقترح .
262-‌265‌

‌STEM 267-287 خريطة‌منهج‌الفيزياء‌المقترح‌القائم‌علي‌مشروع 5

6 
التكاملية‌في‌الفيزياء‌القائمة‌علي‌‌مشروعاتالدليل‌الطالب‌لتصميم‌

‌‌STEMمشروع
290-‌337‌

7 
المشروعات‌التكاملية‌في‌الفيزياء‌القائمة‌علي‌لتصميم‌دليل‌المعلم‌

‌‌STEMمشروع‌
339-‌391‌

‌394 قائمة مهارات التصميم التكنولوجي 8

‌402-396 المقياس المتدرج قائمة مهارات التصميم التكنولوجي 9

‌‌404 ستقصاء العلمي في الفيزياءقائمة مهارات الا 10

‌422-‌407لعلميستقصاء‌امقياس‌الا 11

‌‌424قائمة‌المحكمين 12

‌‌‌427ملف‌الدراسة‌الإيثنوجرافية 13

‌‌430الوثائق‌الخاصة‌بأعداد‌طلاب‌المرحلة‌الإعدادي 14

‌‌432.الوثائق‌الخاصة‌بميزانية‌الأنشطة 15

‌‌434الأمن‌علي‌التطبيقموافقة‌ 16

‌450-‌439صور‌للباحث‌مع‌الطلاب‌والمعلمين‌وبعض‌ورش‌العمل 17

‌STEM‌452قاموس‌مصطلحات‌ 18

19 
لبعض‌المشكلات‌التي‌‌STEMاستبانة‌لتعرف‌رأي‌معلمي‌مدارس‌

‌تصادفهم‌.
455‌


