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‌الأؿُ:أؿّبء‌ج٠‌ً١ّٛؿؿ‌دـٓ‌اٌجبثٍٝ

‌اٌج١ؼح -‌‌‌‌5/21‌/2891:ربع٠ز‌ا١ٌّلاص

‌اٌضعجخ:اٌّبجـز١غ

‌اٌزشظض:رغ١ُِ‌ٚط١بٔخ‌اٌّشطٛطبد)عضٜٛ(

 غـْٛ‌عٍٝ‌اٌغؿبٌخ:شاٌّ

 جبِعخ‌اٌمب٘غح‌-و١ٍخ‌الأصبع‌-لـُ‌رغ١ُِ‌الأصبع‌‌-أ.ص.ٚـ١مخ‌ٔظذٝ‌ٚ٘جخ-2

 

‌:غؿبٌخاٌعٕٛاْ‌
 وطرق علاجها وصيانتها السماوية والأرضية تلف الخرائط المجسمة ومظاهر  فى عوامل دراسة

 تطبيقاً على أحد النماذج المختارة

 

‌ٍِشض‌اٌغؿبٌخ:

 الدراسػػا شػػةؿتعلا يػػاف  طػػرؽ تمفيػػا ك ريحى ك شػػتركيبيػػا الت الدراسػػا الاػػرالط الة سػػةا   هذتناكلػػه ىػػ
العنانػر الةككنػا  ك ادراسا تاريايا ك نيا لتقنيػاه نػناعا الاػرالط الة سػةا كالتركيػش التشػريحى ليػ

الةػػػػكاد الطبيعيػػػػا  عػػػػضب لؾ تػػػػـ إاتيػػػػارذ نظريانف.كلػػػػ يػػػػاطػػػػرؽ علا  ك يػػػػاعكاةػػػػؿ تمف كةظػػػػاىر كليػػػػا 
اد  فكةػػػػك 1:1كامػػػػيط الشػػػػينكرل كالفينػػػػكرل  بنسػػػػبا  -التيمػػػػكز -كغػػػػراس السػػػػةؾ -الشػػػػينكرل– الفينػػػػكرل 

تيا كةكاد لعلاج للدراستيا كتقييـ ةدل كفا تقكيا بتركيزاه ةنافضاف تنظيؼ بتركيزاه عالياف ك كةكاد
ت ريبيػػػا ليػػػا نفػػػس تكػػػكيف  عينػػػاه كر يػػػا  طنيػػالػػػؾ ةػػف اػػػلاؿ ت ييػػػز ذط الة سػػػةا ك لكنػػيانا الاػػػرا

 يػاكتقيية عمييػاالةكادتطبيؽ تمؾ  كع الدراساف كا  راس التقادـ الحرارل عمييا ثـضالاريطا الة سةا ةك 
ك يػاس در ػا تبممػكر  قيػاس  يةػا الػر ـ الييػدرك ينىبقياس در ا التغير المكنى ك كيةياليػانف ب  يزياليانف 
 نيا يػاسةك ا يػقياس بعض الاكاص الةيكانيكبف ك ةيكانيكيان  كالتحميؿ بالأشعا تحه الحةراس السيميمكز

الةيكركسػػػػػػككش الة سػػػػػػـ  نػػػػػػاه باسػػػػػػتاداـك الفحػػػػػػص لمعي ػػػػػػكل الطػػػػػػى لمعينػػػػػػاه الكر يػػػػػػا  القطنيػػػػػػا 
  بػػػؿ كبعػػػد الةعال ػػػا كالتقػػػادـ الحػػػرارل الةاسػػػا كالةيكركسػػػككش الر ةػػػى كالةيكركسػػػككش اتلكتركنػػػى

ؿ الةكاد لمتنظيؼ ض.  مقد تـ التكنؿ إلى أف الفينكرل ك التيمكز أ لى أ ضؿ الةكاد كالطرؽإ لمتكنؿ
ة سةا بةركز ترةيـ السةاكيا الاريطا عةمى لعلاج الؿ الةكاد لمتقكيا كةف ثـ التطبيؽ الضكالتيمكز أ 

% كىى 1% ك التقكيا بالتيمكز تركيز 5حيث تـ التنظيؼ بالتيمكز تركيز  دار الكتش كالكثالؽ القكةيا
 التركيزاه الأةثؿ لمتنظيؼ كالتقكيا لمة سةاه الكر يا.
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 هداءإ

 

أهدي هذا العمل 

المتىاضع إلى كل من 

ساعدنى لأنجاز هذا 

العمل وأخص بالذكر 

 زوجى

وأبنتى وعائلتى  

 حفظهم الله جميعا. 
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 شكـــر وتقديــر

‌:اٌشىغ‌لله‌ؿجذبٔٗ‌ٚرعبٌٝ‌أٚلاً‌ٚأسغاً‌ـٙٛ‌ٚدضٖ‌طبدت‌اٌفضً‌ٚإٌع٠ٚ‌ُمٛي‌ؿ١ضٔب‌ِذّض‌

‌إٌبؽ‌لا‌‌وفغ ٚرغوٙب‌شىغ الله )اٌزذضُّس‌ثٕعّخ‌ ‌ِٚٓ‌لا‌٠شىغ ‌اٌىض١غ ‌اٌم١ًٍ‌لا‌٠شىغ ِٚٓ‌لا‌٠شىغ

‌(الله ٠شىغ

عٍَُِّ ُّ ‌٠مٛي‌أ١ِغ‌اٌشعغاء‌أدّض‌شٛلٟ‌ـٟ‌لظ١ضح‌اٌ عٍَُِّ ُّ ‌ٚأدك‌إٌبؽ‌ثأْ‌أرمضَ‌ٌٗ‌ثبٌشىغ‌٘ٛ‌اٌ

ٗ‌اٌزجـجـ١ـلا‌‌‌‌‌‌‌‌‌وــبص‌اٌعٍـُ‌أ٠‌ْىـْٛ‌عؿــٛلا ‌ٚـِـّ ـعٍَُِّ ُّ ‌لُُ‌ٌٍ

‌ِٓ‌اٌظ٠‌‌‌‌‌‌‌ٞجٕٟ‌ ًَّ ‌٠ٕٚشئُ‌أٔفــبً‌ٚعمٛلاأعٍّذَ‌أشغؾَ‌أٚ‌أج

‌الأٌٚٝ َْ ‌اٌمـغٚ ُِ ذَ‌ثبٌمٍ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عٍَّّ ٍُ ‌سـ١غَ‌ِعـٍّ َُّ ‌ؿـجذبٔهَ‌اٌٍٙ

‌‌ـلا ‌إلا ‌أرمض٠َـعٕٝ ‌ٚاٌعغـبْ‌أْ ‌ٚاٌزمض٠غ ‌ٚالاِزٕبْ ‌اٌشىغ ‌الأؿزبطح‌إ‌ثبٌج١ًّ‌ثٛاـغ ٌٝ

اٌضوزٛعح/ٚـ١مخ‌ٔظذٝ‌أؿزبط‌رغ١ُِ‌الأصبعثى١ٍخ‌الاصبع‌جبِعخ‌اٌمب٘غح‌ٌّب‌لضِزٗ‌ٌٝ‌ِٓ‌رٛج١ٙبد‌

‌اٌعًّ‌ٚأسغاجٗ‌عٍٝ‌ ‌ـ١بصرٙبـبرمضَ‌ٌ‌اٌٛجٗ‌الأوًّٚٔظبئخ‌ِٚـبعضاد‌ِٚجٙٛصاد‌لأٔجبػ‌٘ظا

‌ ‌الأؿبرظٖ.زمض٠غاٌشىغٚاٌثشبٌض ِٓ‌ ‌اٌشىغٚاٌزمض٠غٌىً ‌ثٛاـغ ‌أرمضَ ص/ِذّض‌‌أ.‌الأـبضً‌وّب

ص/ِظطفٝ‌عط١خ‌أؿزبط‌اٌزغ١ُِ‌ٚعئ١ؾ‌لـُ‌أ.ٚ‌جبِعخ‌ؿٛ٘بطثى١ٍخ‌آصبع‌ِعغٚؾ‌أؿزبط‌اٌزغ١ُِ‌

 ‌‌.ٌمجٌّٛٙب‌ِٕبلشخ‌اٌجذش‌جؼاُ٘‌الله‌عٕٝ‌س١غاً‌اٌزغ١ُِ‌الأؿجك‌

 .ثضاع‌اٌىزت‌‌ٚاٌٛصبئك‌اٌم١ِٛخ‌ءؼِلاٌٌىً‌ِٓ‌اٌـبصح‌ا‌وّب‌أرمضَ‌ثشبٌض‌اٌشىغ‌ٚالاِزٕبْ‌

‌سبص‌ ‌اٌزغ١ُِإ\حٍضوزٛعٌٚشىغ ‌ثمـُ ‌اٌّع١ضح ‌اٌض٠ٓ ‌ٔٛع ‌ِذّض ‌وغ٠ُ ‌‌-ٌٙبَ ‌الأصبع جبِعخ‌–و١ٍخ

ـٛػٜ‌‌ِغاص‌\ٚسبٌض‌الأِزٕبْ‌ٌٍضوزٛع.‌س١غاً‌عٕٝ‌اٌمب٘غح‌ٌّب‌لضِزٗ‌ٌٝ‌ِٓ‌ِـبعضح‌ٚجؼا٘ب‌الله‌

جبِعخ‌اٌمب٘غح‌ٌّب‌ثظٌٗ‌ِعٝ‌ِٓ‌جٙض‌ـٝ‌جبٔت‌اٌزذب١ًٌ‌‌-و١ٍخ‌ا٢صبع‌-اٌّضعؽ‌ثمـُ‌رغ١ُِ‌ا٢صبع

 .س١غاً‌عٕٝ‌جؼاٖ‌الله‌‌اٌّـبعضاد‌اٌف١ٕخٚ‌اٌع١ٍّخ

‌ِمِٓ‌عضّبْ‌الأشىغٞ‌ٚرمض٠غٞ‌إٌٝ‌ثٛاـغأرمضَ‌وّب ‌اٌ‌ِض٠غ‌عبَؿزبط/ بٌّزذؿ‌اٌّظغٜ‌ثزغ١ُِ

 .ِذّض‌عجض‌اٌعؼ٠ؼ‌ٌّب‌لضِٖٛ‌ٌٝ‌ِٓ‌ِـبعضاد‌ٚ‌ؿزبط/‌أدّضعغاثٝٚالأثبٌزذغ٠غ

‌‌أرمضَ ‌اٌع١ٍّخثجبٌػ ‌ثبٌّعبًِ ‌ػِلائٟ ‌ج١ّع ‌إٌٝ ‌ٚرمض٠غٞ ‌ثبٌّزذؿ‌‌ِعبًِٚ‌شىغٞ اٌزغ١ُِ

عئ١ؾ‌ِعًّ‌ا١ٌّىغٚث١ٌٛٛجٝ‌ثّغوؼ‌رغ١ُِ‌‌جلاي‌ٕ٘بصٜ\اٌّظغٜ‌اٌىج١غ‌ٚأسض‌ُِٕٙ:‌اٌضوزٛعح

عض٠ٛخ‌ثبٌّزذؿ‌اٌىج١غ‌ٚأسض‌ُِٕٙ‌أؿزبط‌اٌصبع‌ؼ١غ‌عًّ‌ا٢ّٚػِلائٝ‌ثاٌّزذؿ‌اٌّظغٜ‌اٌىج١غ

ِٓ‌ِـبعضح‌ِعزؼ‌ٌّب‌لضِٖٛ‌ٌٝ‌‌-ٔـغ٠ٓ‌-ش١ّبء‌عّغ‌-٠بؿّجٓ‌شعجبْ‌-ِذّٛص‌أ١ٔؾ‌-أٔٛع‌عاشض

ٚ‌‌وّب‌أرمضَ‌ثبٌشىغ‌ٌؼِلائٝ‌ثّعًّ‌الأصبع‌اٌعض٠ٛخ‌ٚأسض‌ُِٕٙ‌ِذّض‌عجت‌.ثبٌجبٔت‌اٌزجغ٠جٝ

‌عٕٝ‌جؼا٘ب‌الله‌عٍّٟ‌دـٕبء‌عجض‌عثٗ‌ٌضعّٙب‌ٌٝ‌ِٚـبٔضرٙب‌ٌٝ‌ِٕظ‌ثضا٠خ‌الأؿزبطحص/ٔٛع‌ِذّض‌

 .س١غاً‌

‌ ‌ثشبٌض‌وّب ‌ٚاٌأرمضَ ‌ٚاٌشىغ ‌اٌضوزٛعحاٌزمض٠غ ‌عٍٝ‌عط\ذت‌ٌلأؿزبطح ‌ٔبئت‌ِض٠غأ١ِّخ عب١‌‌َخ

‌ٚرعبْٚ‌ِٚـبعضحثب‌١خاٌفٕ‌اٌشئْٛ ‌ٌٝ‌ِٓ‌رشج١ع ‌لضِزٗ ‌ٌّب ‌ـزغح‌‌ٌّزذؿ‌اٌّظغٜ‌اٌىج١غ سلاي

 .اً‌س١غ‌عٕٝ‌جؼا٘ب‌اللهإعضاصٜ‌ٌٍجذش‌

‌وّب ‌ثشبٌض ‌ٚاٌأرمضَ ‌اٌشىغ ‌إزمض٠غ ‌اٌزغ١ُِ ‌شئْٛٚ ‌عبَ ‌ِض٠غ ٌٝ‌ ‌أثٛاٌش١غ ثبٌّزذؿ‌ص/أؿبِخ

دـ١ٓ‌وّبي‌/صاٌّض٠غ‌اٌفٕٝ‌ٚ‌ح‌جؼاٖ‌الله‌عٕٝ‌س١غاً‌ٌّب‌لضِٗ‌ٌٝ‌ِٓ‌صعُ‌ِٚـبعض‌اٌّظغٜ‌اٌىج١غ

 ثّغوؼ‌رغ١ُِ‌اٌّزذؿ‌اٌىج١غ.

أؿغ٠بً‌‌صعّٗ‌ٌٝػٚجٟ‌ٚعـ١ك‌عّغٞ‌الأؿزبط/‌أدّض‌أثٛ‌اٌش١غ‌عٍٝ‌‌ٚرمض٠غٜ‌إٌٝشىغٞ‌ع١ّك‌‌ٚ

ط١ٍخ‌‌ـٟ‌ؿج١ً‌أجبػٞ‌ِٓ‌اٌجٙض٘ٛ‌ٚأثٕزٟ‌اٌعؼ٠ؼح/‌عب١ٌب‌اٌىض١غ‌ٚرذٍّٗ‌ٚـ١ٕبً‌‌ٚاجزّبع١بً‌ِٚع٠ٕٛبً‌

‌إعضاصٜ‌ٌٍجذش ‌أِٟ‌اٌؽب١ٌخ‌ٚثبٌػ‌شىغٜ‌ٚادزغاِٝ‌ٚإجلاٌٝ‌إٌٝ‌.جؼاٖ‌الله‌عٕٝ‌وً‌س١غ‌ـزغح

‌.ٌضعُّٙ‌ٚرشج١عُٙ‌ٚصعبئُٙ‌اٌظٜ‌أوغِٕٝ‌الله‌ثٗ‌لإٔجبػ‌اٌجذش‌عؼ٠ؼٚأثٝ‌اٌ

‌.أؿّبء‌ج٠‌ً١ّٛؿؿ‌دـٓ‌اٌجبثٍٝاٌجبدضخ/‌

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%83%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%83%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%81%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%81%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Mohamed_peace_be_upon_him.svg
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 ك الفيرسه
 ظ المقدمة
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 146 فStereo microscope  الفحص كالتنكير بالةيكركسككش الة سـ -أ
 151 فUSB Digital Microscopالفحص بالةيكرسككش الر ةى   -ش
 151 ف  SEMبالةيكركسككش الألكتركنى الةاسا  التنكير -ج

 154 التحاليؿ -ثالثان 
 154 ك ياس در ا البمةرة لمسيميمكزف XRD التحميؿ ش حيكد الأشعا السينيا  -أ

 164  بؿ كبعد التقادـ الحرارل FTIRالتحميؿ بالأشعا تحه الحةراس  -ش
 173 إاتبار ةؿس الشقكؽ 4-6
 178 تقييـ ةكاد التقكيا 4-7
 Mechanical properties 179 إاتبار  ياس بعض الاكاص الةيكانيكيا  -أ

 191 الفحكص -ش
 191 فSEMالفحص بالةيكركسككش اتلكتركنى الةاسا  

 196 التحاليؿ-ج
  التحميؿ بحيكد الأشعا السينيا XRD 219-196 ك ياس در ا البمةرة لمسيميمكزف 

 الفصل الخامس
 مجسمة بدار الكتب والوثائق القوميةترميم خريطة سماوية 

161-123 

 212 التس يؿ كالتكثيؽ 5-1
 212 الكنؼ الأثرل كالتارياى -أكلن 
 212 التس يؿ الفكتكغرا ى -ثانيان 
 215-213 اتلكتركنى التس يؿ بالرسـ اليندسى -ثالثان 
 219-216 التكثيؽ الفمكى -رابعان 
الةحيطا بالاريطا الة سةا  بدار الكتش كالكثالؽ  البيليا تس يؿ كرند الظركؼ 5-2

 فData logger الةنريا ب ياز  
221-227 

 228 الفحكص  5-3
 228 الفحص بالعيف الة ردة -أ

 231-228 فUSB Digital Microscopeالفحص بالةيكركسككش الر ةى -ش
 SEM 231)الفحص بإستاداـ الةيكركسككش اتلكتركنى الةاسا  -ج
 231 التحاليؿ 5-4
 242-231 فFTIR التحميؿ بطيؼ الأشعا تحه الحةراس  -أ
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 244 ةراحؿ العلاج 5-5
 244 اتاتباراه -أكلن 
 245-244 فpH Value measuring ياس الر ـ الييدرك ينى   -أ

 245 أاتبار حساسيا الألكاف لمةذيباه كالةحاليؿ الةاليا-ش
 246 التنظيؼ -ثانيان 

 246 الةيكانيكىأ. التنظيؼ 
 246 ش. التنظيؼ الكيةيالى

 248-246 استعداؿ كاستكةاؿ ال زس الةنبعج لمدااؿ ةف ال سـ الكركل -ثالثان 
 254-248 رابعان. ترةيـ ةنطقا النفناؿ العرضى بالاريطا

 256-255 ةؿس الفراغاه بألياؼ الكرؽ اليابانى -ااةسان 
 257 تثبيه الطبقا النياليا لمترةيـ -سادسان 
 261-258 اعادة الأ زاس الةنفنما زليا كالةتسا طا لةكا ضعيا -سابعان 
 Retouch 261)عةؿ إعادة التمكيف النيالى لمترةيـ   -ثاةنان 
 261 تدعيـ الشقكؽ الد يقا -تاسعان 
 264-262 ةمنؽ بشكؿ ااطىس ةطكل ةف  نانا ك  ؾ كأستعداؿ  زس -عاشران 

 266-265 ترةيـ الحاةؿ الةعدنى5-6
 267 العرض كالحفظ كالتازيف 5-7

 276-273 النتالج
 278-277 ةنا شا  النتالج

 293-279 المراجع
Terminology Of Globes 3-8 

Key words 2 
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 رقم الصفحة وصف الشكل رقم الشكل
 mainz globe. 1  شف اريطا -Farnese أف الاريطا السةاكيا  ف1-1 
 2 ةارتف  ج فاريطا-  بيايـ  شف ةارتف-ككلكةبكس  أف كريستك ر ف1-2 
 5 فstrabo شف الاريطا الأرضيا  -ؽcrates 151الأرضيا   أف الاريطا  ف1-3 
 شف اريطا لمعالـ البطمةى  جف - أف بقايا اريطا ةنا ـ الذىش الةنريا ف1-4 

  BaBlion ياص تاطيطىرسـ 
6 

 8 فGemma شف اريطا Blaeu – 1613 أف الاريطا السةاكيا  ف1-5 
 11 البراس سبيكا  أف تكضا الاريطا السةاكيا لػةحةد بف ىلاؿ ةف ف1-6 
 Farnes 13 السةاكيا   شف الاريطا – mainz globe  أف اريطا ف1-7 
 Gemma شف الاريطا الأرضيا الة سةا  – Gemma frisius أف  ف1-8 

 ـ1536
14 

 جفالاريطا السةاكيا -1599 شف الاريطا الأرضيا  - Blaeu أف   ف1-9 
 ـ1613

15 

 mercator ( 16 ـ   ش1551 أف الاريطا السةاكيا  ف1-11 
 corronelli 17 أف  ف1-11 
ف1-12   جف الاريطا السةاكيا  -1611 شف الاريطا الأرضيا-)jodocus  أف 

 ـ.Armillary Sphere giovanni1611  دف-ـ1611
18 

 Peter   19 شف-peter 1614  أف الاريطالأرضيا   ف1-13 
 1636 شف الاريطا السةاكيا-  فisaacـ  1625 أف الاريطا الأرضيا  ف1-14 

 Matthaeusـ 1638 جف الاريطا الأرضيا  -فMatthaeus).ف 
19 

 681ـ  طرىا 1731 شف اريطا سةاكيا -senex أف الاريطا السةاكيا ؿ ف1-15 
ـ  طرىا ةةبةتحؼ  1731 جف اريطا أرضيا -ةـ بةتحؼ الةيرل تايـ

 الةيرل تايـ بمندف 681

21 

 الاريطاالسةاكيا جف -ـ 1711 شف الاريطا الأرضيا Settuer أف  ف1-16 
 ـ1711

22 

 Dopplymer  شف الاريطا الة سةا الأرضيا) Dopplymer - أ ف1-17 
 ـDopplymer 1728 الاريطا الة سةا السةاكيا جف  -ـ1728

22 

 ferguson- شفferguson-ـ 1751 أف الاريطا الأرضيا بح ـ ال يش ف1-18 
 ـAdams 1785 ج ف الاريطا السةاكيا 

23 

https://www.mhs.ox.ac.uk/epact/glossary.php?FirstID=8&RecordsAtATime=1
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 شف الاريطا -ـJohn&William cary 1791فpocket globe  أف  ف1-19 
 ـCary,John 1825)الأرضيا  

24 

  شف الاريطا السةاكيا- أف ةنظر لدالرة البركج حكؿ الشةس كةحكر الأرض ف1-21 

valk 
25 

 Bion 26ـ 1712شف الاريطا الأرضياBion-( أف ف1-21 
 شف طريؽ الطباعا -فsilk screen طريقا  أف طريقا الطباعا ب  ف1-22 

 lithiographyجف  ناناه ةنفذة بالطباعا -الح ر فعمى 
 دف  ناناه -فGeorge Philip & Son   بطريقا الميثيك را ىفعمى يد

 Kelvin اريطا ة سةا سةاكيا ةنفذة بطريقا الطباعا الميثك را ى عمى يد

& Hughes Ltd1975 

27 

 28  شف تكنيؾ نناعا الارالط  الة سةا-الة سةا أف تكنيؾ نناعا الارالط  ف1-23 
 شف  – 1822Juttner أف اريطا سةاكيا ةرتكزة عمى تقاطع اشبى  ف1-24 

اريطا أرضيا ة سةا ىكلنديا ةرتكزة عمى تقاطع اشبى  اعدة اشبيا 
 ف.Valkـ ؿ 1711ةدعةا 

31 

 شفىيكؿ -ـ1741باريطا براديك را يؾ central pillar أف الييكؿ الةفرد  ف1-25 
 triple جف   ىيكؿ ثلاثى ةتقاطع  -SkeletonCrossثنالى ةتقاطع 

skeleton.ف 

32 

 33 فMoxon أف الاريطا الة سةا   ف1-26 
 أف العنانر الةككنا لمارالط الة سةا تطبيقا عمى الاريطا السةاكيا  ف1-27 

 Blaeu.ف 
34 

لمقناناه  شف  شكؿ القناناه كالقناناه  أف أشكاؿ ةاتمفا  ف1-28 
  GoresفCalottesالدالريا 

38 

اطكط  الطكؿ حمقا  شف اطكط الطكؿ كالعرض- أف الحمقا الةعدنيا ف1-29 
 العرضك 

41 

  شف ةقاييس الحمقا الأ قيا كالبركج كالأشير   - أف الحمقا الأ قيا كتدري اتيا ف1-31 

 دف ةقاييس -بالاريطا الة سةاالأرضيا  جفحمقا الساعا  Caryـ1821
الحمقا الأ قيا كالبركج كالأشير بالاريطا الة سةا السةاكيا 

 Caryقف العنانر الةككنا لمارالط الة سةا-ـ1821ف  

42-46 

 44 شف  ناناه – schoner أف أ زاس ةف  ناناه الاريطا الأرضيا  ف1-31 
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Schoner1523جف  ناناه-ـ  Waldseemüller1517 ـ 
ةنطقا التناؿ ب شف انفناؿ  زلي - أف انفناؿ  زلي بالحمقا الأ قيا ف2-1 

 كال سـ الكركم
48 

 شف تمؼ بال سـ الكركل بطبقا - أف شركخ كتقشر بطبقا البلاستر ف2-2 
 دف شركخ بطبقا ال سك -نفناله بطبقا ال سكا جف شركخ ك -البلاستر
 كالكرؽ

49 

 51  شف تفنيؿ لمةنطقا الةكسكرة-كسكر بطبقا ال سك بال سـ الكركل  أف ف2-3 
 55  شف شركخ بالكرؽ كالبلاستر - أف دكانا سطا الكرؽ ف2-4 
 56  شف تمؼ كرؽ بحمقا الساعا- أف تمؼ كرؽ الحاةؿ الاشبى ف2-5 
 جف  قد لبعض  - شف تيتؾ  نانا كرؽ - أف تقشر  ناناه الكرؽ ف2-6 

 بال سـ الكركل ناناه الكرؽ 
57 

 شف  -تأكؿ أرضيا التمكيف حكؿ ةنطقا اط الأستكاسك  أف تيشـ كتكسر  ف2-7 
 إنفرار الكرنيش

61 

نفرار الكرنيش  شف شرخ د يؽ بالكرؽ بةنطقا الارطكش  جف شركخ إ أف  ف2-8 
 بةنطقا الأ طاش

62 

 63 بالحمقا الأ قيا شف إنفرار الكرنيش -ل سـ الكركلبا أف إنفرار الكرنيش  ف2-9 
 شف إنفرار كرنيش الشيلاؾ - أف إنفرار كرنيش الشيلاؾ بال سـ الكركل ف2-11 

 بالحمقا الأ قيا
64 

بالةكتبا  سـ171أرتفاعو ك  سـ95ل سـ الكركل  طره با أف غةقاف الكرنيش  ف2-11 
  جف شركخ بال سـ الكركل- شف إنفرار الكرنيش-ستراليااالقكةيا ب

65 

نفناؿ - أف إنفرار الكرنيش كدكانا ببعض الةناطؽ ف2-12   شف إنفرار الكرنيش كا 
 بةنتنؼ الشكؿ الكركل

67 

 67 طبقا الكرنيشب أف إنفرار  ف2-13 
 68  أف تقشر لبعض أ زاس ةف  ناناه الكرؽ ف2-14 
 أف اتستاداـ السىس ككضعيا دكف تأةيف  د يسبش سقكطيا  كسقكط ةا  ف2-15 

تكضا طريقا عرض غير   شف-ةسببا شركخ ككسكر حكليا ةف ارالط
الةباشر بال ك  ؿتنااتفضلا عف نحيحا تعرض الاريطا لمسقكط

 الاار ى

78 

نفرار   ف3-1   84 أف شف جف الاريطا الة سةا  بؿ الترةيـ  تعانى ةف إتساااه كا 
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 كف الاريطا الة سةا بعد الترةيـ  بعد التنظيؼ - قف- دف-طبقا الكرنيشف
زالا   الكرنيشفكا 

 85  شف الاريطا بعد التنظيؼ- أف إنفرار كغةقاف طبقا الكرنيش ف3-2 
 دف ال سـ - جف-كالحمقا الأ قيا  شف إنفرار الكرنيش بال سـ الكركل- أف ف3-3 

 الكركل كالحمقا الأ قيا بعد التنظيؼ
85 

 جف ال سـ الكركل - شف- أف إنفرا ر الكرنيش بال سـ الكركل ف3-4 
 أثناسكبعدالتنظيؼ

86 

 88  أف تةثاؿ اشبى  بؿ كبعد إزالا الكرنيش ف3-5 
تثبيه طبقا البلاستر كةؿس الشقكؽ بالةادة الةاللا ةف نشارة اشش  ف3-6 

 ككربككسى ةيثيؿ سيميمكز
91 

 أف شف جف تثبيه ةبدلى لمقشكر بالكرؽ اليابانى ككمكسيؿ  ي ثـ الحقف  ف3-7 
 القشكرالضغط عمييا تدعيـ الةسحكؽببريةاؿ أسفؿ 

91 

 91 بعد التنظيؼ Blaeu  جف اريطا– بؿ الترةيـ  Bleau شف اريطا - أف ف3-8 
 92  جف الاريطا الأرضيا بعد الترةيـ – أف ش فالاريطا الأرضيا  بؿ الترةيـ  ف3-9 
 الكالسيكـ أسيتاه ةف ةافؼ ةحمكؿ تحضيرف ق -فد -فج -فش  -فأ  ف3-11 

نتشاره ال يلاف ةسحكؽ الةقطرسكش بالةاس  الغمياف حتى الحرارة ةع بالةاس كا 
  يؿ نمش  الى كيتحكؿ لي ؼ اناس  ى سكبو ثـ

96 

 أف ترتيش طبقاه  عةميا تنظيؼ الكرؽ ب يؿ ال يلاف  شف جف دف قف  ف3-11 
نتقاؿ الحةكضا  نفراره كا  تطبيؽ طبقا ر يقا ةف  يؿ  يلاف عمى الكرؽ كا 

 لو ةف الكرؽ

97 

 شف تطبيؽ الأ ار سكؿ  يؿ عمى الةادة اللانقا لكعش أحد - أف  ف3-12 
زالتيا  الةاطكطاه كتطريتيا كا 

99 

 111 اتلاؼ  بؿ كبعد التنظيؼ بالسكؿ  يؿ لمفسيفساس شف ال- أف ف3-13 
 114  شف الاريطا بعد الترةيـ- أف الاريطا  بؿ الترةيـ ف3-14 
 115 اريطا  بعد الترةيـال دف - جف- بؿ الترةيـ seutter شفاريطا - أف ف3-15 
ف الاريطا  الة سةا ج - بؿ الترةيـ Harris شف الاريطا الة سةا - أف ف3-16 

Harris بعد الترةيـ 
115 

 116  دف  ناناه الكرؽ بعد الترةيـ- جف- شف  قد بقناناه الكرؽ- أف ف3-17 
 113  جف ناؿ ةنقكع الفينكرل.- شف الفينكرل بعد النقع Funori أف الفينكرل   ف4-1 


