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 Summary البحثملخص 

 

  :كالتالي رئيسية فصكؿ ستةعمى  البحث يحتكم ىذا

كأنماط  الإنشاء بنظاـ الجدراف الحاممة في المباني التراثية مقدمة عامة عف تناكؿ الفصل الأول:
أنماط كتقنيات بناء الجدراف الحاممة بالمباني التراثية  دراسة كما تناكؿ, ء ىذه الجدرافنيات بناكتق

دراسة  افة إلىضإبمدينة جدة التاريخية بناءن عمى الدراسة الميدانية كالمسح المنيجي الشامؿ, 
 .بنائيامكاد أنكاع كخكاص 

ان : تناكؿ أسباب تدىكر الحالة الإنشائية لمجدراف الحاممة بمباني جدة التراثية, بدءالفصل الثانى 
كدراسة مسبباتيا كميكانيكية حدكثيا كتقييـ أنماط كصكر التداعيات الإنشائية ليذه الجدراف  بدراسة

, يمى ذلؾ دراسة تأثير عكامؿ كقكل التمؼ المختمفة عمى تدىكر الحالة الإنشائية ليذه خطكرتيا
سية كالأفقية, كالتي تضمنت تآثير عيكب تقنيات الإنشاء الأصمية, كتآثير الأحماؿ الرأالجدراف 

  عكامؿ الإتلبؼ البشرم.ك  كتآثير عكامؿ التمؼ الفيزيككيميائية, كتآثير عكامؿ التمؼ البيكلكجية
شمؿ ىذا الفصؿ الفحكص كالتحاليؿ كالإختبارات المعممية المختمفة لعينات مكاد  :الفصل الثالث

نشاء المجمعة مف الجدراف الحاممة مكضكع الدراسة, لتكضيح تركيبيا المعدنى كخصائصيا الإ
 الفيزيائية كالكيميائية كالميكانيكية كمف ثـ تقيـ حالتيا الإنشائية الفعمية. 

كتمت فيو الدراسة التجريبية, كيتضمف دراسة كتعييف الخكاص الميكانيكية  :الفصل الرابع
حجرية المحاكية لمطبقات الخارجية بالجدراف الحاممة الحجرية ذات الرقتيف لممنشكرات الجدارية ال

بالمباني التراثية بجدة التاريخية كتحديد سمككيا الإنشائي كميكانيكية كأنماط انييارىا تحت تأثير 
الأحماؿ المحكرية الرأسية, بالإضافة إلى تكضيح دكر بعض طرؽ كمكاد التقكية كالتدعيـ في 

 ة كخكاص ىذه الطبقات كالكحدات الحجرية المستخدمة في إنشائيا.تحسيف مقاكم
الجدراف الحاممة بالمباني  ترميـالتدخؿ العممية لتدعيـ كتقكية ك  ةيمنيج يتناكؿ الفصل الخامس:

المتطمبات الأساسية لإختيار أساليب التدخؿ , ك التدعيمات الإنشائية المؤقتة متضمننا ,التراثية
تقنيات  إضافة إلى, تدعيميا كتقكيتيا كتقنيات لمجدراف الحاممة المتداعيةالإنشائي المناسبة 

 .   الخارجية يا, ككذلؾ طرؽ علبج كصيانة أسطح طبقاتبيامعالجة مشكمة الرطكبة المرتفعة 

 فيغطيعمى الجدراف الحاممة بمسجد الشافعي,  لمرسالة الدراسة التطبيقية يتناكؿ الفصل السادس:
كدراسة النظاـ  كالمساحي المعمارم, كأعماؿ التكثيؽ لممبنى التاريخية كالمعمارية اتالدراس

, فضلبن عف الدراسات الإنشائية كحساب كتقييـ الإجيادات في الجدراف الحاممة, ول الإنشائي
 .جدراف المبنىالتدعيـ كالتقكية كالترميـ المناسبة ل جميع أعماؿ تصميـبكاختتـ الفصؿ 

  .كالمراجع التكصياتك  الدراسة ة مفصبالإستنتاجات المستخمالبحث  ختتماو 
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 تقديرالو  شكرال
 

 يكاجيتنػ يعمػى تيسػيره لمصػعاب التػ ولجلبلػكالحمػد لله عمى تكفيقو كمعكنتو كسػتره  الحمدك الشكر 
 لجلبؿ كجيؾ كعظيـ سمطانؾ. يالميـ لؾ الحمد كما ينبغ ,في إعداد ىذا البحث

 فػي كسػاىـ كالمسػاعدة الإمتنػاف إلػى كػؿ مػف مػد لػي يػد العػكف كعظػيـ الشػكر بجزيػؿ أتقػدـ أف أكد

 الفاضػؿ كأسػتاذم مشػرفيشػكر كالتقػدير كالإمتنػاف بال كأخػص الكجػكد, حيػز إلػى العمػؿ ىػذا إخػراج

 لػـ ذمالػبكميػة اثثػار جامعػة القػاىرة  الإنشػائيتػرميـ الأسػتاذ  أمتين يتىياستر يح التدكتور الأستتاذ

 مف الكثير كمنحي ليالإرشاد كالرعاية كالمتابعة المستمرة ك  التكجيو كالنصح تقديـ عف لحظة تكافي

 .خير الجزاء يجزاه الله عنك  جزيؿ الشكر كالتقدير, فمو مني كقتو
متنػػاني إلػػى   الرحمن الزىرانتتيالناصتتر بتتن عبتتدعبد التتدكتور الأستتتاذكمػػا أتقػػدـ بخػػالص شػػكرم كاإ

فػػي  وعمػى مشػػاركة سػيادت دسػعك جامعػة الممػػؾ  ركميػة السػػياحة كاثثػاب أسػتاذ تػرميـ كصػػيانة اثثػار
 الميدانيػػػة إجػػراء الدراسػػػة أثنػػػاء لػػػي كمتابعتػػػو المسػػتمرةعمػػػى مسػػاندتو ك  الإشػػراؼ عمػػػى ىػػذا البحػػػث

كمػػا أشػػكره عمػػى كػػرـ ضػػيافتو كحسػػف إسػػتقبالو  ,رشػػاداإ لػػي مػػف نصػػح ك  ومػػا قدمػػعمػػى ك  التطبيقيػػةك 
 كعظيـ خمقو كمما إلتقيت بو فى المممكة العربية السعكدية.

تػرميـ كصػيانة المبػاني كالمكاقػع الأثريػة  أسػتاذ محمتد عبتداليادي للأستاذ التدكتور كأتكجو بالشكر
 لتفضمو بالمكافقة عمى مناقشتي.

ندسػػة يأسػػتاذ مسػػاعد ال جييتتان عبتتدالرحمن أحمتتد حمتتدىللأستتتاذا التتدكتورا كمػػا أتكجػػو بالشػػكر  
 لتفضميا بالمكافقة عمى مناقشتي. جامعة بنيابكمية اليندسة بالمدنية 

إستشػارم سامح عبدالستلام الدكتور  كأخي العزيػز صديقي إلى بخالص شكرم كتقديرمكما أتقدـ 
عمػى مسػاعدتو لػي أثنػاء  بمؤسسة التراث بالمممكة العربية السػعكدية المباني التراثية ترميـ كصيانة

  فترة تكاجدم بالمممكة العربية السعكدية. 
جامعػة  ثػاربكميػة اث عبدالله محمود أحمدالدكتور  صديقي إلى بخالص شكرم كتقديرمكما أتقدـ 

 ي طكاؿ فترة إعداد البحث.عمى تشجيعو كمساندتو ل, القاىرة
بمعمػؿ إختبػار المػكاد بكميػة  حستام ىدىتد التدكتورالأستتاذ إلى  بخالص شكرم كتقديرمكما أتقدـ 

ممنشػػكرات الجداريػػة ل الإختبػػارات الميكانيكيػػة إجػػراء فػػى يعمػػى مسػػاعدتو لػػ اليندسػػة جامعػػة القػػاىرة
 , فمو مني جزيؿ الشكر كالإمتناف.بالدراسة التجريبيةالخاصة  الحجرية

الرحمن عمرو عبد والكيميائي ميندس أحمد سيد إبراىيمال إلى بخالص شكرم كتقديرمكما أتقدـ 
بمعمػػػؿ إختبػػػار المػػػػكاد بكحػػػدة التحاليػػػػؿ  مصتتتتطفىمصتتتتطفى ذكتتتي  الشتتتا عي والأستتتتتاذ التتتدكتور

  الإختبػػارات إجػػراء فػػى يلػػ ـعمػػى مسػػاعدتي كالخػػدمات العمميػػة المركزيػػة بػػالمركز القػػكمي لمبحػػكث
  مني جزيؿ الشكر كالإمتناف. ـفميالخكاص الفيزيائية كالميكانيكية  الخاصة بتعييف
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قسـ الجيكلكجيا بكمية العمػكـ بمحمد ابراىيم الانبعاوي  الدكتورالأستاذ كما أتقدـ بكافر الشكر إلى 
 .تفسير نتائج الدراسة البتركجرافية فى يعمى مساعدتو ل القاىرةجامعة 

الإلكتركنػػي  الميكركسػػككببكحػػدة  أمتتين محمتتد القتتوني التتدكتوركمػػا أتقػػدـ بػػكافر الشػػكر إلػػى إلػػى 
 فػى يعمػى مسػاعدتو لػ ةالمصرية العامة لمثػركة المعدنيػالييئة الماسح بالإدارة المركزيػػػة لممعامػػػػؿ ب

, فمػػػو منػػػي جزيػػػؿ الشػػػكر بالميكركسػػػككب الإلكتركنػػػي الماسػػػجكالتحميػػػؿ  كالتصػػػكير الفحػػػص إجػػػراء
  .لتقديركا

 متتدحت صتتبحي والمينتتدس ماجتتد عمتترو محمتتد الأستتتاذ التتدكتوركمػػا أتقػػدـ بػػكافر الشػػكر إلػػى 
لػػى فػػى إجػػراء التحميػػؿ كالدراسػػة بحيػػكد  ـيعمػػى مسػػاعدت بػػالمركز القػػكمي لبحػػكث الإسػػكاف كالبنػػاء

 خير الجزاء. يالله عن ىـفجزاالأشعة السينية, 
مػدير المكتػب الفنػػي  الأستتاذ أحمتد راتتوان يكصػػديق يإلػى أخػ بعميػؽ شػػكرم كتقػديرم كمػا أتقػدـ

كػػاف يخفػػؼ مػػف  مكالػػذ يعمػػى تشػػجيعو كمسػػاندتو لػػ بكحػػدة تػػرميـ اثثػػار بشػػركة المقػػاكلكف العػػرب
 خير الجزاء ككفقو الله لما فيو الخير لو. يكمما ضقت صدرا فجزاه الله عن يىمكم

ثػار آثػار بمنطقػة ثأخصػائي تػرميـ كصػيانة ا الأستتاذ وليتد شتعبانالشػكر إلػى  خػالصكما أتقدـ ب
 .أميف متحؼ بمتحؼ ككـ اكشيـ والأستاذ عمى سعيد الفيكـ

 لكػؿ مػف سػاىـ فػي إنجػاز ىػذا العمػؿ كالإمتنػاف كالعرفػاف كالتقػديرالشكر كؿ كحتى لا أنسى أحد ف
  ع.كلك بكممة تشجي يكلكؿ مف ساندن المتكاضع
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 94 والتطور العمرانً تؤثٌر الإرمال وعملٌات الهدم والتخرٌب   54141.1

 91 تؤثٌر عٌوب تقنٌات الإنشاء الأصلٌة 1.1.1

 91 العٌوب المتعلقة بالتصمٌم الإنشائً الأصلً للمبانً التراثٌة 1.1.1.1

 93 ساسات الأالعٌوب المتعلقة بإختٌار مواقع التؤسٌس ونوعٌة  1.1.1.1

 91 العٌوب المتعلقة بإختٌار نوعٌة مواد البناء وسوء تجهٌزرا  3.1.1.1

 91 خراجها وتشكٌلهابمصدر الأحجار وعملٌات استالعٌوب المتعلقة  1.3.1.1.1

 95 العٌوب الناتجة عن إختٌار مكونات مونة البناء وسوء تجهٌزرا 1.3.1.1.1

العٌاااوب الناتجاااة عااان إختٌاااار أخشااااب الأربطاااة الخشااابٌة وساااوء  3.3.1.1.1

 تجهٌزرا

98 

 99 تؤثٌر العٌوب المتعلقة بعملٌة تشٌٌد الجدران نفسها 1.1.1.1

 141 المٌكانٌكٌةتؤثٌر عوامل التلا  3.1.1

 141 تؤثٌر الهبوط المتفاوت للتربة والأساسات 1.3.1.1

 145 تؤثٌر الأحمال الواقعة على الجدران الحاملة بالمبانً التراثٌة 1.3.1.1

 145 تؤثٌر الأحمال الرأسٌة 1.1.3.1.1

 111 تؤثٌر الأحمال الأفقٌة 1.1.3.1.1

 113 تؤثٌر الارتزازات 1.1.1.3.1.1

 115 تؤثٌر الرٌاح والعواصا والأعاصٌر 1.1.1.3.1.1

 118 تؤثٌر العوامل الفزٌوكٌمٌائٌة  1.1.1

 118 تؤثٌر مصادر الرطوبة 1.1.1.1

 119 تؤثٌر المٌاه تحت السطحٌة 1.1.1.1.1

 113 تؤثٌر الرطوبة الجوٌة وظاررة التكثا 1.1.1.1.1

 



11 

 

 115 تؤثٌر رذاذ البحر 3.1.1.1.1

 115 تؤثٌر الأمطار والسٌول 1.1.1.1.1

 134 تؤثٌر وجود صهارٌج وخزانات المٌاه 5.1.1.1.1

 131 تؤثٌر التغٌر فً درجات الحرارة الجوٌة 1.1.1.1

 135 تؤثٌر عوامل التلا البٌولوجٌة 5.1.1

 135 تؤثٌر الأشجار والنباتات 1.54141

 114 تؤثٌر الطٌور 1.54141

 155:111  حالة مكونات الجدران الحاملة موضوع الدراسةدراسة وتقٌٌم  :الثالثالفصل 

 111 عٌنات الدراسة جمع وإعداد 1.3

 113 التحالٌل 1.3

 113 التحلٌل المعدنً بحٌود الأشعة السٌنٌة  1.1.3

الملحقة باالمجهر  EDXصري( باستخدام وحدة االتحلٌل الكٌمٌائً )العن 1.1.3

 الإلكترونً الماسح

154 

 155 الفحوص 3.3

 155 المستقطب  بالمجهرالفحص البتروجرافً  1.3.3

 151 الفحص بالمجهر الضوئً  1.3.3

 158 الفحص بالمجهر الإلكترونً الماسح 3.3.3

 153 إختبار وتعٌٌن الخواص الفٌزٌائٌة والمٌكانٌكٌة للوحدات البنائٌة الحجرٌة 1.3

 155 نتائج إختبار الخواص الفٌزٌائٌة 1.1.3

 155  نتائج الإختبارات المٌكانٌكٌة 1.1.3

طاارت تاادعٌم وتقوٌااة مااواد والدراسااة التجرٌبٌااة لتقٌااٌم بعاا   :الراباا الفصاال 
 الجدران الحاملة

155  :115 

 155 توصٌا مكونات المنشورات الجدارٌة  1.1

 155 توصٌا أحجار البناء وتقٌٌم بع  مواد تقوٌتها  1.1.1

 155 التوصٌا الفٌزٌائً 1.1.1.1

 158 التوصٌا المٌكانٌكً 1.1.1.1

 159 دراسة وتقٌٌم بع  مواد تقوٌة أحجار البناء 1.1.1

 184 إعداد وتجهٌز العٌنات 1.1.1.1

 184 تطبٌق مواد التقوٌة والعزل  1.1.1.1

 184 مواد التقوٌة والعزل المُختارة1.1.1.1.1

 183 الحجرٌة أسالٌب تطبٌق مواد التقوٌة والعزل على العٌنات 1.1.1.1.1

 185 تقٌٌم مدى كفاءة وفاعلٌة مواد التقوٌة  3.1.1.1

 185 تعٌٌن نسبة المادة الصلبة المترسبة من مواد التقوٌة  1.3.1.1.1

دراساااة تاااؤثٌر ماااواد التقوٌاااة علاااى الخاااواص الفٌزٌائٌاااة للعٌناااات   1.3.1.1.1

 الحجرٌة المُقواة

185 

دراساااة تاااؤثٌر ماااواد التقوٌاااة علاااى الخاااواص المٌكانٌكٌاااة للعٌناااات  3.3.1.1.1

 الحجرٌة المُقواة مقارنة بعٌناتها القٌاسٌة

188 

 



11 

 

دراسة تؤثٌر مواد التقوٌة على مورفولوجٌة وطبٌعة أسطح العٌنات  1.3.1.1.1

 الحجرٌة المُقواة

189 

دراسااااة العٌناااااات الحجرٌاااااة المُقاااااواة باساااااتخدام المٌكروساااااكوب  5.3.1.1.1

 ( مقارنة بعٌناتها القٌاسٌةSEMالإلكترونً الماسح )

191 

 191 مونة البناء 3.1.1

 195 التوصٌا الفٌزٌائً 1.3.1.1

 195 التوصٌا المٌكانٌكً 1.3.1.1

رٌاة التاً دراسة المقاومة المٌكانٌكٌة والسالوك الإنشاائً للمنشاورات الجدا 1.1

 تمثل الطبقات الخارجٌة للجدران الحاملة ذات الرقتٌن

195 

 195 إعداد العٌنات المنشورٌة الجدارٌة وتقوٌتها وتدعٌمها  1.1.1

 141 إعداد وإجراء الإختبار 1.1.1

 143 نتائج الإختبار والمناقشة 3.1.1

 141 المنشورات الجدارٌة الحجرٌة غٌر المُقواة 1.3.1.1

 148 المنشورات الجدارٌة الحجرٌة المُقواة بنانو الجٌر 1.3.1.1

 111 المنشورات الجدارٌة الحجرٌة المُقواة بتسلٌح العرامٌس الأفقٌة 3.3.1.1

 111 خلاصة نتائج الإختبارات 1.1.1

ة العلمٌااة لتادعٌم وتقوٌااة وتاارمٌم الجاادران الحاملااة ٌاامنهجال :الخااامسالفصال 
 بالمبانً التراثٌة

115  :343 

 115 التدعٌمات الإنشائٌة المإقتة 1.5

 115 أعمال صلب وتدعٌم الجدران الحاملة 1.1.5

 118 الصلبة المائلة 1.1.1.5

 114 الصلبة الأفقٌة )الطٌاري( 1.1.1.5

 111 الصلبة الرأسٌة 3.1.1.5

 111 الحاملة بالجدران تقوٌة وتدعٌم الفتحات 1.1.5

 111 بالجدرانأعمال صلب العقود  3.1.5

 113 عملٌات تربٌط وتحزٌم الجدران الحاملة 1.1.5

المتطلبااات الأساسااٌة لإختٌااار أسااالٌب التاادخل المناساابة للجاادران الحاملااة  1.5
 المتداعٌة

111 

 111 مرحلة توثٌق تارٌخ المبنى1.1.5

 115 مرحلة توثٌق النظام الإنشائً 1.1.5

 115 مرحلة التشخٌص والتقٌٌم 3.1.5

 115 التقٌٌم التفصٌلً للجدران الحاملة الحجرٌة قبل التدخل 1.1.5

 119 علاج وصٌانة أسطح الجدران الحاملة الحجرٌة 3 .5

 134 تنظٌا أسطح الجدران الحاملة الحجرٌة 1.3.5

 134 التنظٌا المٌكانٌكً 1.1.3.5

 133 التنظٌا بالماء 1.1.3.5

 131 بالكماداتالتنظٌا الكٌمٌائً  3.1.3.5
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 135 تقوٌة أسطح الجدران الحاملة الحجرٌة 1.3.5

 135 تقوٌة وحدات البناء الحجرٌة 1.1.3.5

 114 معالجة وتقوٌة مونة الفواصل بٌن الأحجار 1.1.3.5

 111 معالجة وتقوٌة طبقات التكسٌة أو اللٌاسة )الملاط( 3.1.3.5

 111 والآٌلة للسقوط بمون حقنتثبٌت وتقوٌة الأجزاء المنفصلة  1.3.1.3.5

 115 استكمال الأجزاء المفقودة من طبقات التكسٌة 1.3.1.3.5

 119 علاج وتقوٌة الأربطة الخشبٌة بالجدران الحاملة 1.1.3.5

 151 استبدال الأجزاء التالفة من مكونات الجدران الحاملة 5.1.3.5

 151 الإستكمال الإنشائً أو إعادة بناء الأجزاء المفقودة من الجدران  5.1.3.5

 153 حماٌة أسطح الجدران الحاملة الحجرٌة من الرطوبة 5.1.3.5

 151 معالجة مشكلة الرطوبة المرتفعة فً الجدران الحاملة 3.3.5

 155 تقنٌة التهوٌة الطبٌعٌة 1.3.3.5

 155 تقنٌة إنشاء طبقات مانعة )عازلة( للرطوبة   1.3.3.5

 151  تقنٌة النزح الأسموزي الكهربائً 3.3.3.5

 153  تقنٌة السٌفونات الهوائٌة أو الجوٌة 1.3.3.5

 155  تقنٌة الملاط المسامً المهوي 5.3.3.5

 155   تقنٌة تقلٌل أجزاء الجدران الماصة للرطوبة 5.3.3.5

االتدخل  1.5 ًٌ  155 الإنشائً لتدعٌم وتقوٌة الجدران الحاملة المتداعٌة إنشائ

 155 بتقنٌة الحقن الضعٌفة علاج الجدران الحاملة متعددة الطبقات1.1.5

 158 أرداا تقنٌة الحقن 1.1.1.5

 159 مشاكل ومعوقات تقنٌة الحقن 1.1.1.5

 159 الخواص الواجب توافررا فً مون الحقن 3.1.1.5

 151 مون الحقن 1.1.1.5

 151 طرق وأسالٌب الحقن 5.1.1.5

 181 معالجة مشكلة الشروخ فً الجدران 1.1.5

 181 الكشا عن الشروخ 1.1.1.5

 183 علاج الشروخ الإنشائٌة )النافذة وكبٌرة العمق( 1.1.1.5

 188 علاج الشروخ السطحٌة 3.1.1.5

 189 معالجة مشكلة التَشكُل فً الجدران الحاملة 3.1.5

 189 العلاج بالفك وإعادة البناء 1.3.1.5

 189 فك الجدار بالكامل وإعادة بناءه 1.1.3.1.5

 194 فك الجزء المنبعج فقط من الجدار وإعادة بناءه 1.1.3.1.5

 191 العلاج بإعادة التموضع بالضغط 1.3.1.5

 193 معالجة مشكلة الإنفصال فً الجدران المتعامدة أو المتقاطعة 1.1.5

 195 تقنٌة التكحٌل الإنشائً للجدران الحاملة 5.1.5

 341 تقنٌة الربط العرضً للجدران الحاملة 5.1.5
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تادعٌم وتقوٌاة وتارمٌم الجادران الحاملاة الدراسة التطبٌقٌاة ل :السادسالفصل 
 موضوع الدراسة

341  :339 

 341 الدراسة التارٌخٌة والمعمارٌة لمسجد الشافعً 1:5

 341 موقع المسجد وتارٌخ إنشائه وأرمٌته 1:1:5

 341 الوصا العام للمسجد 1:1:5

 311 الدراسات الإنشائٌة للجدران الحاملة بمسجد الشافعً 1:5

 311 الدراسة الجٌوتقنٌة 1:1:5

 313 دراسة مواد بناء الجدران الحاملة 1:1:5

 311 دراسة النظام الإنشائً 3:1:5

 315 الرارنوتقٌٌم الوضع الإنشائٌة التداعٌات  1:1:5

 315 حساب وتقٌٌم الإجهادات فً الجدران الحاملة 5:1:5

الخطة المقترحة لأعمال التقوٌة والتدعٌم والترمٌم للجدران الحاملة  3:5
 موضوع الدراسة

315 

 315 التدعٌم الإنشائً المإقت للجدران الحاملة المتداعٌة1:3:5

 318 تؤسٌس الجدران الحاملةعلاج مشكلات تربة 1:3:5

 334 علاج مشكلات أساسات الجدران الحاملة 3:3:5

 331 علاج مظارر التدرور والتداعٌات الإنشائٌة بالجدران الحاملة 1:3:5

 331 معالجة التشكلات )المٌول( الحادثة بالجدران الحاملة  1:1:3:5

 333 معالجة الشروخ الإنشائٌة بالجدران الحاملة 1:1:3:5

 335 معالجة الأربطة الخشبٌة المدمجة فً الجدران 3:1:3:5

 335 التقوٌة المٌكانٌكٌة لأسطح الطبقات الخارجٌة بالجدران الحاملة 1:1:3:5

 335 معالجة وتقوٌة مونة الفواصل بٌن كتل البناء الحجرٌة 1:1:1:3:5

 335 إستبدال الأجزاء المتهالكة من كتل البناء الحجرٌة1:1:1:3:5

 335 إعادة بناء الأجزاء المنهارة من طبقات الجدران الحاملة 3:1:1:3:5

 335 حقن وتقوٌة الجدران الحاملة الضعٌفة 5:1:3:5

 339 إزالة بقاٌا طبقة اللٌاسة الأسمنتٌة الحدٌثة 5:1:3:5

 339 إستخلاص الأملاح من على أسطح الجدران الحاملة وتنظٌفها 5:1:3:5

 339 التقوٌة الكٌمٌائٌة لأسطح الطبقات الخارجٌة الضعٌفة بالجدران  8:1:3:5

 314 إعادة لٌاسة الجدران الحاملة 9:1:3:5

 311 الدراسة ستنتاجاتا

 313 التوصٌات

 351:315 قائمة المراج 
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 الصور فهرس

 

 رقم

 الصورة

رقم  الموضوع

 الصفحة

 15 الحاممة ذات الرقتيف بمباني جدة التاريخيةتنكع سماكات الجدراف  1-1

نسػػػػيج الأسػػػػطح الخارجيػػػػة لمطبقتػػػػيف الخػػػػارجيتيف مػػػػف الحجػػػػر المنحػػػػكت بمػػػػداميؾ أفقيػػػػة  1-1
 منتظمة كمدعمة بالأربطة الخشبية

15 

 18 نسيج الأسطح الخارجية لمطبقتيف الخارجيتيف المبنية مف الحجر الدبش 1-3

 19 لمطبقتيف الخارجيتيف المبنية مف الحجر المنحكتنسيج الأسطح الخارجية  1-1

 15 أساس سطحي بنفس سمؾ جدارف الدكر الأرضي 1-5

 15 أعلى سطح الأر  أساس سطحً بسمك  ٌزٌد عن سمك الجدار المبنً فوقه 1-5

 15 أساسات سطحية بنفس سمؾ جدارف الدكر الأرضي بمباني جدة 1-5

الحاملة ذات الرقتٌن المدعمة بالأربطاة الخشابٌة فاً بعا  الأسلوب الإنشائً للجدران  1-8

 المبانً التراثٌة بجدة التارٌخٌة
31 

 31 ربط الجدران الحاملة المتعامدة عند الأركان بالأربطة الخشبٌة 1-9

تنوع أشكال مقاطع الأربطة الخشبٌة العرضٌة بالجدران الحاملة ذات الرقتٌن فً بع   1-14

 دة التارٌخٌةالمبانً التراثٌة بج
33 

 31 المغطً لإحدى الفتحات خشبًالعتب ال 1-11

 31 بع  أنواع العقود الحجرٌة المستخدمة فً تغطٌة الفتحات 1-11

 35 السلالم وفحل الدرج 1-13

 38 توضح ألوان طبقة اللٌاسة الخارجٌة بجدران مبانً جدة التراثٌة 1-11

والمرجانٌة التً كانات تساتخدم فاً بنااء جادران المباانً كتل الأحجار الجٌرٌة الحفرٌة  1-15
 التراثٌة بجدة التارٌخٌة

14 

 11 كتل الحجر الجٌري الحفري والمرجانً المستخدمة فً بناء جدران مبانً بجدة التراثٌة 1-15

 

كتل الحجر المرجاانً المتواجادة بنسابة قلٌلاة جادًا ضامن كتال الحجار الجٌاري الحفاري  1-15
 الحاملة بمبانً جدة التراثٌةبالجدران 

11 

 13 الحجر الجٌري الحفري البحري المستخدم فً جدران المبانً التراثٌة بجدة التارٌخٌة 1-18

المساتخدم فاً جادران المباانً  توضح التركٌب الدقٌق للحجر الجٌري الحفاري البجاري 1-19
 ×144تحت المٌكرسكوب الضوئً تكبٌر  التراثٌة بجدة التارٌخٌة

11 

 15 المستخدم فً المبانً التراثٌة بجدة الصخر المرجانًتوضح  1-14

تحت المٌكروسكوب الضوئً, )أ(: توضح التركٌب الدقٌق للصخر المرجانً المستخدم  1-11
)ب(: رواساب بحرٌاة متصالدة, )ج(: ×, 144فً جدران المباانً التراثٌاة بجادة تكبٌار 

 ×144مرجان متحجر تكبٌر 

15 

الأحجار المرجانٌة المستخدمة فً جدران المبانً التراثٌاة بجادة  مظهر أحد )أ(: توضح 1-11
)ب, ج(: توضح التركٌاب الادقٌق لهاذا الحجار تحات المٌكرساكوب الضاوئً  التارٌخٌة,
 ×,144تكبٌر 

15 

 51 ضعا الحالة الإنشائٌة للأساسات السطحٌة بؤحد المبانً التراثٌة بجدة التارٌخٌة 1-1

 51 المٌاه تحت السطحٌة وتسربها إلى الأساسات ارتفاع منسوب 1-1

الجاادران الحاملااة الحجرٌااة رتفاااع إبكاماال  العمٌقااة انتشااار الشااروخ الإنشااائٌة الرأسااٌة 1-3
 جدة التارٌخٌةبببع  المبانً التراثٌة 

53 
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 بكامالولٌسات الجادران الحاملاة  بمنااطق معٌناة مان انتشاار الشاروخ الإنشاائٌة الرأساٌة 1-1

 هارتفاعا
51 

انتشااار الشااروخ الإنشااائٌة المائلااة أو القطرٌااة العمٌقااة ومتوسااطة العمااق فااً الجاادران  1-5
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