
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ ٍخّاٌ

دساعح ذعش٠ث١ح ِماسٔح ٌٍّٛاد ؽائؼح الإعرخذاَ ٚاٌّشوثاخ 

إٌا٠ٛٔح اٌّغرخذِح فٟ ذم٠ٛح ٚذصث١د اٌقٛس اٌعذاس٠ح 

 ػٍٝ ّٔٛرض ِخراس لإخر١اسأٔغثٙا ذطث١ما  

 

 ١ًٌٕ دسظح اٌّاظغر١ش فٟ ذش١ُِ ٚف١أح ا٢شاس

 سعاٌح ِمذِح ِٓ 

ثاؼصحاٌ  

 ػصّاْ ٘ثٗ وّاي ػٍٟ

 ِقش - ٌٍخذِاخ اٌصماف١ح أخقائ١ح ذش١ُِ آشاس تّؤعغح الأغا خاْ

 و١ٍح ا٢شاس

 لغُ اٌرش١ُِ

 ذؽد إؽشاف

 ؽؼ١ة ع١ذ أؼّذ . أؼّذالأعرار اٌذورٛس

أعرار ذش١ُِ ٚف١أح ا٢شاس، و١ٍح ا٢شاس، ظاِؼح 

 اٌما٘شج .
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 ‌أ
 

 اٌٍّخـ

 

ىٍحٓش طـ٣َز٤ش ٓوخٍٗش ُِٔٞحى ٗخثؼش ح٩ٓظويحّ ٝحًَُٔزخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔٔظويٓش "٣ظ٘خٍٝ ٟٓٞٞع ٌٛٙ حَُٓخُش 

كٍٜٞ  هٔٔش ٓ٘ظ٬ًٔ ػ٠ِ " ٩هظ٤خٍأٗٔزٜخ ططز٤وخ ػ٠ِ ًٗٔٞؽ ٓوظخٍك٢ طو٣ٞش ٝطؼز٤ض حٍُٜٞ حُـيح٣ٍش 

ً رٔ٘خه٘ش ػخٓش ُِ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُظَٞٛ ا٤ُٜخ، ًٌُٝي رؼٞ حُظ٤ٛٞخص حُٜخٓش، ٝأه٤َأ هخثٔش حَُٔحؿغ  ٝٓ٘ظ٤ٜخ

ىٍحٓش ػٞحَٓ ٝٓظخَٛ حُظِق حُوخٛش  ٝ ىٍحٓش طخ٣ٍو٤ش أػ٣َش)حُؼَر٤ش ٝح٧ؿ٘ز٤ش، ٣ٝظ٘خٍٝ حُلَٜ ح٧ٍٝ 

٣ٝظ٘خٍٝ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ‌(،)ًً٘ٔٞؽ ٓوظخٍ ُِيٍحٓش شٓوخٍس ح٧ػ٣َٔ٘طوش  ُٔوزَس ١َٓ ٤ٗض ر خٍُٜٞ حُـيح٣ٍش ر

(  ىٍحٓش ٓٞحى حُظو٣ٞش حُظو٤ِي٣ش )ٗخثؼش ح٩ٓظويحّ( ٝحُ٘خ٣ٞٗش حُٔٔظويٓش ك٢ طو٣ٞش ٝطؼز٤ض حٍُٜٞ حُـيح٣ٍش)

رٔوزَس ١َٓ ٤ٗض حُلل٤ٜش ٝحُظل٤ِ٤ِش ُِظ٤ًَذ حُز٘خث٢ ٍُِٜٞ حُـيح٣ٍش ‌حُيٍحٓش)٣ٝظ٘خٍٝ حُلَٜ حُؼخُغ 

) ٗخثؼش ح٩ٓظويحّ( ٝحُ٘خ٣ٞٗش  ىٍحٓش طـ٣َز٤ش ُظو٤٤ْ ٓٞحى حُظو٣ٞش حُظو٤ِي٣ش)، ٣ٝظ٘خٍٝ حُلَٜ حَُحرغ (رٔوخٍس

حُظطز٤ن حُؼ٢ِٔ ُؼ٤ِٔخص حُظ٤َْٓ )، ٣ٝظ٘خٍٝ حُلَٜ حُوخْٓ (حُٔٔظويٓش ك٢ طو٣ٞش ٝطؼز٤ض حٍُٜٞ حُـيح٣ٍش

٣ٝ٘ظَٔ ػ٠ِ ؿِث٤ٖ حُـِء ح٧ٍٝ ػ٤ِٔخص حُظٞػ٤ن  The Praticel applicationٝح٤ُٜخٗش ُٔوزَس ١َٓ ٤ٗض 

حُٔوظِلٚ ُِٔوزَس ٟٓٞٞع حُيٍحٓٚ، ٝحُـِء حُؼخ٢ٗ ح٧ٓظويحّ حُظطز٤و٢ ُِٔٞحى حُظو٤ِي٣ش ٝحًَُٔزخص حُ٘خ٣ٞٗش 

          ُِٔوزَس ٟٓٞٞع حُيٍحٓش.  حُـيح٣ٍش حُٔٔظويٓش ك٢ طو٣ٞش ٝطؼز٤ض حٍُٜٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 ‌ب
 

 -اٌىٍّاخ اٌذاٌح :

 

 عماسج  -

 ِمثشج ِش١ٕ٠د   -

 فٛس ظذاس٠ح -

 ؼعش ظ١شٜ -

 ذم٠ٛح -

 ذغٍغً -

 هش٠مح ١ِشٚف١غىٟ -

 ذىٌٕٛٛظ١ا إٌأٛ -

 مواد نانوية -

 مركبات نانوية -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 ‌ت
 

 إ٘ذاء

 ؽؼ١ة أؼّذ ع١ذ الأب اٌشٚؼٟ أعرارٞ اٌؼض٠ض ... الأعرار اٌذورٛس... أؼّذ …إٌٝ 

 سٚغ ٚاٌذٞ ٚظذذٟ …إٌٝ                     

  إٌٝ أِٟ اٌؽث١ثٗ، أخٟ اٌؼض٠ض، خاٌرٟ ٚصٚظٙا

 ػشفأا  تاٌع١ًّ ػٍٝ ِا تزٌٖٛ ِؼٟ لإٔعاص ٘زا اٌؼًّ 

 

 أ٘ذٞ ٘زا اٌثؽس اٌّرٛامغ 

 

 

 

  ػٍٟ ٘ثٗ وّاي

2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 ‌ث
 

 اٌؾىش ٚاٌرمذ٠ش

طٞؿٚ روخُٚ ح١ٌُ ٝكو٢٘ ٝأػخ٢٘ٗ ك٢ اطٔخّ ٌٛح حُزلغ،  ًٔخ أ طؼخ٠ُٓزلخٗٚ ٝ كٔي الله ك٢ حُزيح٣ٚ ٣ـذ ػ٢ِ إٔ أ

  -ا٠ُ ٬ًً ٖٓ:حٌَُ٘ ٝح٧ٓظ٘خٕ ٝحُظوي٣َ 

ؿخٓؼش حُوخَٛس  -٤ًِش ح٥ػخٍ -حَُٔ٘ف ػ٠ِ حَُٓخُش. أٓظخً ط٤َْٓ ح٥ػخٍ ؽؼ١ة أؼّذ أؼّذ ع١ذح٧ٓظخً حُيًظٍٞ /  -

كٌخٕ رلن ٗؼْ ح٧د ٝح٧ٓظخً، ػ٠ِ اَٗحكٚ ٌُٜح حُزلغ ٝىػٔٚ ٍٝػخ٣ظٚ ٝطٞؿ٤ٜخطٚ حُٔؼَٔس ١ٞحٍ كظَس حُزلغ 

 كـِحٙ الله ػ٠٘ ه٤َ حُـِحء. 

 -أٓظخً حُـ٤ُٞٞؿ٤خ – ػىاسػ إتشا١ُ٘ػادي ًٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ روخُٚ ١ٌَٗ ٝػظ٤ْ حٓظ٘خ٠ٗ ٨ُٓظخً حُيًظٍٞ/  -

ِزلٞع. ػ٠ِ ٓؼش ٛيٍ ٤ٓخىطٚ ػ٠ِ ط٘خٍٝ حُزلغ رخُ٘وي ٝحُظل٤َِ ٝحُٔ٘خه٘ش كـِحٙ الله ػ٢٘ ٝػٖ حًَُِٔ حُو٢ٓٞ ُ

 حُزخكؼ٤ٖ ك٢ كوَ حُظ٤َْٓ ه٤َ حُـِحء. 

 -أٓظخً ط٤َْٓ ح٥ػخٍ – ؼغ١ٓ ؼغٓ ِشػًٟٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ روخُٚ ١ٌَٗ ٝػظ٤ْ حٓظ٘خ٠ٗ ٨ُٓظخً حُيًظٍٞ/  -

ػ٠ِ ٓؼش ٛيٍ ٤ٓخىطٚ ػ٠ِ ط٘خٍٝ حُزلغ رخُ٘وي ٝحُظل٤َِ ٝحُٔ٘خه٘ش كـِحٙ الله ػ٢٘ ٝػٖ حُزخكؼ٤ٖ  .ؿخٓؼش حُوخَٛس 

 ك٢ كوَ حُظ٤َْٓ ه٤َ حُـِحء. 

٤ًِش  -أٓظخً ط٤َْٓ ح٥ػخٍ  – ٙادٞػثذاٌ محمدُيًظٍٞ/ ح َُِٔكّٞ ح٧ٓظخً ًٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ -

كـِحٙ الله ػ٢٘ ٝػٖ ؿ٤ٔغ حُزخكؼ٤ٖ ك٢  ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغؿخٓؼش حُوخَٛٙ ُٔخ هيٓٚ ٢ُ  -ح٥ػخٍ

 . ٓـخٍ حُظ٤َْٓ ه٤َ حُـِحء ٝؿؼَ ًَ ٓخ هيٓٚ ُ٘خ ك٢ ٤ِٓحٕ كٔ٘خطٚ

ؿخٓؼش  -٤ًِش ح٥ػخٍ - ح٥ػخٍ ط٤َْٓ أٓظخً – ِؽّٛد ػثذاٌؽافعًٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ُِيًظٍٞ/  -

 حُوخَٛٙ ُٔخ هيٓٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. 

ؿخٓؼش حُوخَٛٙ  -٤ًِش ح٥ػخٍ -حُٔيٍّ رؤْ حُظ٤َْٓ – ِشاد فٛصًٞٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ُِيًظٍٞ/  -

 ُٔخ هيٓٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. 

ؿخٓؼش  -٤ًِش ح٥ػخٍ -حُٔيٍّ رؤْ حُظ٤َْٓ – اٌؾ١ّاء ػثذاٌشؼ١ُي٣َ ُِيًظٍٞٙ/ ًٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظو -

 حُوخَٛٙ ُٔخ هيٓٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. 

ؿخٓؼش حُوخَٛٙ ُٔخ  -٤ًِش ح٥ػخٍ -ح٥ػخٍ ط٤َْٓ أٓظخً - ِا٠غح محمدًٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ُِيًظٍٞس/  -

 خٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. ٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔظهيٓ

ؿخٓؼش حُوخَٛٙ ُٔخ  -٤ًِش ح٥ػخٍ -حُٔيٍّ رؤْ حُظ٤َْٓ – محمد ػط١حًٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ُِيًظٍٞ/  -

 هيٓٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. 

ؿخٓؼش حُوخَٛٙ  -٤ًِش ح٥ػخٍ -حُٔيٍّ رؤْ حُظ٤َْٓ – ِٙا أؼّذًٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ُِيًظٍٞٙ/  -

 ٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. ظُٔخ هيٓ



 ‌ج
 

ؿخٓؼش حُوخَٛٙ  -٤ًِش ح٥ػخٍ -حُٔيٍّ رؤْ حُظ٤َْٓ – ؽش٠ف ػّشِيًظٍٞ/ ًُٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ  -

 ُٔخ هيٓٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. 

ؿخٓؼش  -٤ًِش ح٥ػخٍ -ٓظخً ط٤َْٓ ح٥ػخٍأ – ِؽغٓ فاٌػِيًظٍٞ/ ًُٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ  ًْ -

 حُوخَٛٙ ُٔخ هيٓٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. 

ؿخٓؼش حُوخَٛٙ ُٔخ  -٤ًِش ح٥ػخٍ -حُٔؼ٤يٙ رؤْ حُظ٤َْٓ – إٌٙاَ وش٠ًُٔخ ٣ٔؼي٠ٗ إٔ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٨ُٓظخًٙ/  -

 ٚ ٢ُ ٖٓ ىػْ ٝٓٔخٗيٙ ه٬ٍ كظَس حُزلغ. ظهيٓ

خُوخَٛس حٌُزَٟ ر ح٥ػخٍ ح٣َُٜٔشط٤َْٓ  ػخّ ٓي٣َ فثشٞ ػثذاٌغفاسًٔخ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٌَُ ٖٓ ح٧ٓظخً  -

ٝح٧ٓظخً ٖ ػزيالله ٓي٣َ ط٤َْٓ ٗٔخٍ ٓوخٍس ٓي٣َ ػخّ ط٤َْٓ ٓوخٍس ٝح٧ٓظخً كٔ أؽشف ػ٠ٛظٝحُـ٤ِس، ٝحُيًظٍٞ 

ػ٠ِ ٓخ هيٓٞٙ ٢ُ ٖٓ آٔخػ٤َ ٍٟٞحٕ ٝح٧ٓظخً أٓخٓش ٛخرَ ًَٝ أهٜخث٢ حُظ٤َْٓ ٝآػخ١ٍ ٓ٘طوش ٓوخٍس ح٧ػ٣َش 

 ٓٔخػيٙ ١ٞحٍ كظَٙ حُزلغ. 

 .ِو٤خّ ٝحُٔؼخ٣َسحُو٢ٓٞ ُ رٔؼَٔ ح٤ُٔ٘ؾ ٓؼٜي سؽا فادقس ًٔخ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٨ُٓظخً -

رخُٔـٔٞػش حُؼ٤ِٔش ُظ٤َْٓ ح٣٩وٞٗخص  أهٜخث٢ ط٤َْٓ ح٧ػخٍ أ١ًِ ع١ّش ٨ُٓظخً ٝحُظوي٣َأطويّ روخُٚ حًٌَُ٘ٔخ  -

  ح٤ُٔيس ٣ُ٘ذ. -ٝحَُّٓٞ حُوزط٤ش ري٣َ ٓخ٤ٍٓ٘خ كْ حُو٤ِؾ

أؼّذ ، ٝح٧ٓظخً محمد أتٛ ص٠ذ، ٝحُٜٔ٘يّ ٘ؾاَ ذٛؼ١ذٝحُٜٔ٘يّ  ػٍٟ محمد٨ُٓظخً  ٝحُظوي٣ًَٔخ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ -

أ١ِٕٗ ٝح٧ٓظخًٙ  تغّٗ ع١ٍُٝح٧ٓظخًٙ  إ٠ّاْ ظّايٝ ٨ُٓظخًٙ  ِؽّٛد ٠ؽٟٝح٧ٓظخً ، ٝح٧ٓظخً محمد أٍٗٞ، اٌؾثشاٚٞ

 كـِحْٛ الله ػ٢٘ ه٤َ حُـِحء.  ٔش١ِٓ ِقطفٝٝح٧ٓظخًٙ  عاٌُ

 ٓخَٛ ٝح٧ٓظخً محمد ػّشٚ ِؼٛك، ح٧ٓظخً ٠اعش أؼّذًٔخ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٬ًٌُ ٖٓ ح٧ٓظخً  -

 ًَٗش حُٔوخ٤ُٖٝ حُؼَد. أػ٠خء حٌُٔظذ حُل٢٘ رظ٤َْٓ هَٜ حُزخٍٕٝ، ػّاد اٌذ٠ٓ إتشا١ُ٘يًظٍٞٝحُ

ُٔٔخٗيطْٜ  ٝحُظوي٣َ كِْٜ ٢٘ٓ ًَ حُظل٤ش لأخٟ اٌؼض٠ض ٚٚاٌذذٟ اٌؼض٠ضجٝحُؼَكخٕ رخُـ٤َٔ  ًٔخ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ -

ًٔخ أطويّ ،  ٝكظ٠ اٗظٜخءٙ ٢ُ ١ٞحٍ كظَٙ حُزلغ ٝط٘ـ٤ؼْٜ ُٝٔخ طلِٔٞٙ ٓؼ٢ ٖٓ ٓ٘وٚ ٝػ٘خء ١ٞحٍ كظَس حُزلغ

 .ح٧ٓظخً محمد كظل٢ كـِحْٛ الله ػ٢٘ ه٤َ حُـِحء ٌخاٌٟ اٌؼض٠ضٝحُظوي٣َ رخٌَُ٘ 

  .ٓزخَٗ أٝ ؿ٤َ ٓزخًَٗٔخ أطٞؿٚ رخٌَُ٘ حُؼ٤ٔن ٌَُ ٖٓ ٓخْٛ ٝٓي ٣ي حُؼٕٞ ٩هَحؽ ٌٛح حُزلغ رٌَ٘  -

-  

 

 .فعضاٖ الله ػٕٝ خ١ش اٌعضاء ٚالله اٌّٛفك

 

 

 



 ‌ح
 

 فٙشط اٌّٛمٛػاخ

 اٌقفؽح ٌّٛمٛعا

 أ اٌٍّخـ

 ب اٌىٍّاخ اٌذاٌح

 خ إ٘ذاء

 ض-ز ؽىش ٚذمذ٠ش 

 س -غ  فٙشط اٌّٛمٛػاخ

 ؿ -ص  فٙشط اٌقٛس

 ظ -ك فٙشط الأؽىاي 

 ؽ -ع فٙشط اٌعذاٚي

 ف اٌٙذف

 ق اٌّمذِح

 ي -ن اٌثؽس  ٍِخـ

 سس – َ اٌذساعاخ اٌغاتمح

 اٌفقً الأٚي

دساعح ػٛاًِ ِٚظا٘ش اٌرٍف اٌخافح تاٌقٛس ٚ دساعح ذاس٠خ١ح أشش٠ح

عماسج الأشش٠ٗ )وّٕٛرض ِخراس ّٕطمح  ٌّمثشج ِشٞ ١ٔد ت اٌعذاس٠ح 

 ٌٍذساعح(

1 

  اٌذساعح اٌراس٠خ١ح ٚالأشش٠ح -أٚلا :

 2 ذاس٠خ عماسج -1

 3 ِٛلؼٙا، ٚذاس٠خ اٌىؾف ػٕٙا١ٔد،  ِمثشج ِشٞ -2

 6 اٌرشو١ة اٌطثالٟ ٌٍقٛس ٚإٌمٛػ  اٌعذاس٠ح ٌّمثشج ِشٞ ١ٔد -3

 6 ؼاًِ اٌرق٠ٛش اٌعذاسٞ - أ

 7 أسم١اخ اٌرؽن١ش - ب

 7 ؽ١ذ اٌعثظ -

 7 ؽ١ذ اٌع١ش -

 7 هثمح اٌر٠ٍٛٓ  - ض

 8 شا١ٔا  دساعح ػٛاًِ ِٚظا٘ش ذٍف اٌقٛس اٌعذاس٠ح تّمثشج ِشٞ ١ٔد

 8 ػٛاًِ اٌرٍف اٌذاخ١ٍح 

اٌرٍف إٌاذط ػٓ ػذَ ذعأظ اٌرشو١ة اٌف١ض٠ائٟ ٚاٌى١ّ١ائٟ ٌٍقٛس  •

 اٌعذاس٠ح

8 

 ػ١ٛب ؼاًِ اٌرق٠ٛش - أ

 ػ١ٛب أسم١اخ  اٌرؽن١ش - ب

 ػ١ٛب هثمح اٌر٠ٍٛٓ - خ

 

8 

 

 

 9 ػٛاًِ اٌرٍف اٌخاسظ١ح 

 11-9 دسظح اٌؽشاسج -1



 ‌خ
 

اٌشهٛتةةح  -الأِطةاس -اٌشهٛتةح ِٚقةادس٘ا) ا١ٌّةاج ذؽةةد اٌغةطؽ١ٗ   -2

 إٌغث١ح(

11-12 

 14-12 الأِلاغ -3

 اٌفقً اٌصأٟ

دساعح ِٛاد اٌرم٠ٛح اٌرم١ٍذ٠ح )ؽائؼح الإعرخذاَ( ٚإٌا٠ٛٔح اٌّغرخذِح فٟ 

   -ذم٠ٛح ٚذصث١د اٌقٛس اٌعذاس٠ح :

15 

 16 خٛاؿ ِٛاد اٌرم٠ٛح

 Polymers 18اٌث١ٌّٛشاخ 

 Acrylic Polymer 18ت١ٌّٛشاخ الأوش١ٍ٠ه       -1

 19 اٌّغرخذِحوش١ٍ٠ه الأت١ٌّٛشاخ أؽٙش  -

 Polymethyl methacrylate       19تٌٛٝ ١ِص١ً ١ِصااوش٠لاخ   - أ

 20   72اٌثاسا٠ٌٛذ ب  - ب

 20  44اٌثاسا٠ٌٛذ ب  - خ

 21 67ثاسا٠ٌٛذ ب اٌ - ز

 21 82اٌثاسا٠ٌٛذ ب  - ض

 21    66 اٌثاسا٠ٌٛذ ب - غ

 21 -ِغرؽٍثاخ الأوش١ٍ٠ه :

 Primal AC 33   21ِشوة اٌثش٠ّاي 

 Poly Vinyl Acetate 22خلاخ اٌف١ٕ١ً اٌّثٍّشج 

 22 -:ت١ٌّٛشاخ اٌغ١ٍ١ىْٛ  -2

 Silane and Alkoxy Silane 23اٌغ١لاْ،  أٌىٛوغٟ ع١لاْ ، 

Alkoxysilanes   24 

Siloxan 24 

Remmers KSE 300 E 25 

SILERS BS OH 100 26 

 26 ١ِّضاخ ِشوثاخ اٌغ١ٍ١ىْٛ

 26  -:اٌّٛاد إٌا٠ٛٔح -3

 26 (Nanoّمقٛد تىٍّح إٌأٛ)اٌ -

 28 اٌّٛاد إٌا٠ٛٔح ٚذق١ٕفٙا -

 28   ؼاد٠ح اٌثؼذأ اٌّٛاد إٌا٠ٛٔح - أ

 two-dimensional 29اٌّٛاد إٌا٠ٛٔح شٕائ١ح الأتؼاد ) ) - ب

 29 (Three-dimensionalاٌّٛاد إٌا٠ٛٔح شلاش١ح الأتؼاد ) - خ

 30 ٔثزج ذاس٠خ١ح ٌثذا٠ح ذم١ٕح إٌأٛ  -

 32 ذؽن١ش اٌّٛاد إٌا٠ٛٔحهشق ٚأعا١ٌة  -

 Top-down Approah   33 - أ

 34 هش٠مح اٌطؽٓ ا١ٌّىا١ٔىٟ -

 Bottom –up Approah   35 -ب

 Sol – Gel  36  ذم١ٕح -



 ‌د
 

 ١ِّAdvantages of  Nanoضاخ اٌّٛاد إٌا٠ٛٔح  -

materials   

37 

 37 ِغاؼح اٌغطػ -

 Mechanical Properties   38اٌخقائـ ا١ٌّىا١ٔى١ح  •

 Optical Properties 38اٌخقائـ اٌثقش٠ح  •

 Physical Properties 38ٌخقائـ اٌف١ض٠ائ١ح  ا•

 Surface tension of Polymer  39اٌرٛذش اٌغطؽٟ ٌٍث١ٌّٛش  •

 Roughness 39اٌخؾٛٔح  •

 40 أؽٙش اٌّٛاد  إٌا٠ٛٔح اٌّغرخذِح فٟ ذش١ُِ ٚف١أح ا٢شاس -1

 Nano Calciumٔأٛ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىاٌغ١َٛ   -

Hydroxide 

40 

 Nano Silica 40ٔأٛ ع١ٍىا:  -

 Tio2 41ٔأٛ شأٟ أوغ١ذ اٌر١را١َٔٛ :  -

 CuO  41ٔأٛ أوغ١ذ إٌؽاط -

 AgO 42 ٔأٛ أوغ١ذ اٌفنح -

 MgO 42 ٔأٛ أوغ١ذ اٌّاغٕغ١َٛ -

 ZnO   43ٔأٛ أوغ١ذ اٌضٔه -

 اٌفقً اٌصاٌس

تّمثشج اٌفؽق١ح ٚاٌرؽ١ٍ١ٍح ٌٍرشو١ة اٌثٕائٟ ٌٍقٛس اٌعذاس٠ح ‌اٌذساعح  

 ِشٞ ١ٔد تغماسج

44 

 45 ٌذساعح اٌثرشٚظشاف١ح) اٌفؽـ تئعرخذاَ ا١ٌّىشٚعىٛب اٌّغرمطة(ا - أ

 X-Rayٔرائط اٌرؽ١ًٍ تئعرخذاَ ؼ١ٛد الأؽؼح اٌغ١ٕ١ح    - ب

Diffraction analysis:- 

46 

 Examination by اٌفؽـ تا١ٌّىشٚعىٛب الإٌىرشٚٔٝ اٌّاعػ - خ

Scanning Electron Microscope 

55 

ٔرائط اٌرؽ١ًٍ ٌؼ١ٕاخ اٌذساعح تئعرخذاَ ا١ٌّىشٚعىٛب الإٌىرشٟٚٔ  - ز

 Energy (EDX)( اٌّضٚد تٛؼذج ايSEMاٌّاعػ )

Dispresive X-Ray Analysis 

59 

 FTIR   62تالأؽؼح ذؽد اٌؽّشاء اٌط١فٟ  اٌرؽ١ًٍ - ض

 ِشٞ تّمثشج اٌعذاس٠ح ٚاٌقٛسدساعح ػ١ٕاخ اٌؽعش  ٔرائط -

 ١ٔد

64 

 اٌفقً اٌشاتغ

) ؽائؼح الإعرخذاَ( ٚإٌا٠ٛٔح  دساعح ذعش٠ث١ح ٌرم١١ُ ِٛاد اٌرم٠ٛح اٌرم١ٍذ٠ح

 اٌّغرخذِح فٟ ذم٠ٛح ٚذصث١د اٌقٛس اٌعذاس٠ح

65 

 66 خر١اس ٚإػذاد اٌؼ١ٕاخ اٌرعش٠ث١حإ -

 66 اٌف١ض٠ائ١ح ٌٍؼ١ٕاخ لثً ػ١ٍّح اٌرم٠ٛح اٌخقائـ ذؼ١١ٓ  -

ٌٍؼ١ٕاخ لثً ػ١ٍّح  ذؼ١١ٓ أُ٘ اٌخقائـ ا١ٌّىا١ٔى١ح -

 اٌرم٠ٛح

68 



 ‌ذ
 

 69 حِٛاد اٌرم٠ٛح  اٌرٟ ذُ إعرخذاِٙا فٟ ػ١ٍّح اٌرم٠ٛ -

 70 ذطث١ك ِٛاد اٌرم٠ٛح  -

 Penteration Property 78خاف١ح اٌرغٍغً  -

 81 ذم١١ُ ِٛاد اٌرم٠ٛح -

 81 ٌٍؼ١ٕاخ اٌّؼاٌعح اٌخٛاؿ اٌف١ض٠ائ١حٚذؼ١١ٓ دساعح  -

 81 ذؼ١١ٓ ٔغثح ِادج اٌرم٠ٛح اٌّرثم١ح فٟ اٌؼ١ٕاخ اٌّؼاٌعح  -1

 93 ذؼ١١ٓ اٌىصافح تؼذ ػ١ٍّح اٌرم٠ٛح -2

 106   اٌّغا١ِح ٚإِرقاؿ اٌّاء ٌٍؼ١ٕاخ اٌّؼاٌعح -3

ٌٍّىؼثاخ اٌؽعش٠ح ِٚىؼثاخ هثمح  ِٛاد اٌرف٠ٛح  ل١اط ػّك ذغٍغً -4

 اٌؾ١ذ اٌٍّٛٔح

123 

 131 ٌٍخقائـ اٌف١ض٠ائ١حذأش١ش ِٛاد اٌرم٠ٛح ػٍٝ اٌّظٙش اٌؼاَ  -5

 خاف١ح اٌطشد ٌٍّاء -

 ذأش١ش ِٛاد اٌرم٠ٛح ػٍٝ اٌّظٙش اٌؼاَ ٌٍّىؼثاخ اٌؽعش٠ح -

131 

135 

 135 اٌخٛاؿ ا١ٌّىا١ٔى١حذؼ١١ٓ أُ٘  -6

 SEM 137تا١ٌّىشٚعىٛب الإٌىرشٚٔٝ اٌّاعػ   اٌفؽـ -7

 142 ل١اط اٌرغ١ش اٌٍٟٛٔ -8

ل١اط اٌرغ١ش اٌٍٟٛٔ  ٌٍؼ١ٕاخ اٌّؼاٌعح تؼذ اٌرؼشك ٌّذج  -

 عاػح  ٌلأؽؼح فٛق اٌثٕفغع١ح400 ، 200

143 

ل١اط اٌرغ١ش اٌٍٟٛٔ  ٌٍؼ١ٕاخ اٌّؼاٌعح تؼذ اٌرؼشك ٌّذج  -

 عاػح  ٌلأؽؼح ذؽد اٌؽّشاء 400، 200

148 

ل١اط اٌرغ١ش اٌٍٟٛٔ  ٌٍؼ١ٕاخ اٌّؼاٌعح تؼذ اٌرؼشك ٌّذج  -

 لأؽؼح اٌؾّظ.عاػح   400، 200

152 

 157 ِٛاد اٌرم٠ٛح ٚإٌّٛ اٌفطشٞ  -9

 159-158 اٌرعش٠ثٟ اٌعأة إخرثاساخ ٔرائط -

 اٌفقً اٌخاِظ

 Theاٌرطث١ك اٌؼٍّٟ ٌؼ١ٍّاخ اٌرش١ُِ ٚاٌق١أح ٌّمثشج ِشٞ ١ٔد 

Praticel application 

160 

 

 

 161   -أٚلا  ػ١ٍّاخ اٌرٛش١ك اٌخافح تاٌقٛس اٌعذاس٠ح تّمثشج ِشٞ ١ٔد تغماسج:

 Documentationػ١ٍّاخ اٌرٛش١ك )اٌرغع١ً( -

Process     

161 

 166-161 إورؾاف ِمثشج ِشٞ ١ٔد تاٌقٛس خلاي عٕٛاخ اٌىؾف ِشاؼً -1

 167 اٌرٛش١ك اٌفٕٟ ٌّمثشج ِشٞ ١ٔد      -2

  ١ٔDocumentationد تغماسجاٌرٛش١ك إٌٙذعٟ ٌّمثشج ِشٞ  -3

.Geometrical 

170-171 

 193-172 ذٛش١ك ِظا٘ش ذٍف اٌقٛس اٌعذاس٠ح تّمثشج ِشٞ ١ٔد -4

الإعرخذاَ اٌرطث١مٟ ٌٍّٛاد اٌرم١ٍذ٠ح ٚاٌّشوثاخ إٌا٠ٛٔح اٌّغرخذِح شا١ٔا     

 فٟ ذم٠ٛح ٚذصث١د اٌقٛس اٌعذاس٠ح

194 

 200 ِٕالؾح ػاِح ٌٍٕرائط -
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 202 اٌرٛف١اخ

  لائّح اٌّشاظغ

 203 اٌّشاظغ اٌؼشت١ح

 207 اٌّشاظغ الأظٕث١ح 

 215 اٌّٛالغ الإٌىرش١ٔٚح

 216 اٌىٍّاخ اٌذاٌح تاٌٍغح الإٔع١ٍض٠ح

 217 اٌٍّخـ تاٌٍغح الإٔع١ٍض٠ح


