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 المقدمة 
من أهم مراحل ترميم وصــــــــــــــيانة الأثار والتي تتدف الي زيادة تماســــــــــــــ    المواد الأثريةن عملية تقوية  إ

من أجراء هذه لأن التدف   ،قوة تحملتا واســــــــتمرار  وزيادة مقاومته لعوامل التلف المختلفة  الأثرمكونات 
ربط وتماســـــ  ال بقات  لوالتماســـــ  بين جزيلات المواد المفتتة وذل     والالتصـــــا الربط  نعززأن  العملية 

حيث يوجد العديد من   المتعددة المختلفة، وكذل  الحامل البنالي، ونقلل كلما أمكن تقشـر المواد الملونة،
مواد كان من الضـــــرورس دراســـــة مركبات فالتقليدية والنانوية  تقوية المســـــتخدمة لتذا النرا منتا  مواد ال
كذل  دراسـة مواد التقوية النانوية ودراسـة خواصـتا ومدس فاعليتتا في  ،ية التقليدية ودراسـة خواصـتاالتقو 

وكـذلـ  دراســــــــــــــة مواد التقويـة المتجنـة وهي عبـارة عن مـادة تقويـة تقليـديـة يتم خل تـا بمـادة    ،تقويـة الأثـار
  اختيارويتم   ،تقوية الأثر نانوية وذل  لتحسـين خوا  مادة التقوية التقليدية وتحقي  أقصـي اسـتفادة في

  الاختيارمادة التقوية حســــــم نو  مادة الأثر فمن المعروف أن ال وم اللبن من مكوناته ســــــيليكا فكان  
مادة ســــــيليكات الأيثيل وتم تتجينتا    اختيارســــــان تكوينتا علي الســــــيليكا فلذل  تم  ألمادة التقوية يعتمد  
ت الأيثيل، وأيضـا أسـتخدم نانو السـيليكا مل البارالويد  لتحسـين خوا  سـيليكا  B72بمادة نانو البارالويد  

من خوا  راتنجات الأكريل  مل صـــــــــنر حجم حبيبات    والاســـــــــتفادة  B72لتحســـــــــين خوا  البارالويد  
يـة لثثر، دنعـامـل ربط الحبيبـات المعـالنـانو التي تعمـل علي تنلنـل اكبر في مـادة الأثر وبـذلـ  يتحق  

، كذل   B72نانو الســــــيليكا مل نانو البارالويد  اســــــتخداموأيضــــــا   ،القشــــــور اللونيةو بقات الشــــــيد وتقوية  
كـل مـادة في تقويـة الأثر، وتم تقيم هـذه المواد عن  ري     تـثثيرمواد تقليـديـة بمفردهـا لمعرفـة   اســــــــــــــتخـدام

ــتخدامأجراء بعا من الفحو  والتحاليل منتا:  الفح  البصـــــــرس والميكروســـــــكوم الرقمي لتقيم    باســـــ
ات الواضـــــــــحة اللونية الياهرة للعين، كما تم اســـــــــتخدام جتاز التنير اللوني لتقيم التنيرات اللونية  التنير 

ــية، كما تم    عليالدقيقة  ــتخدامالعينات المعالجة ومقارنتتا بالعينات القياســــــــــ جتاز لقيان الخوا   اســــــــــ
ات المعـالجـة ومقـارنتتـا  علي العينـ  ةالميكـانيكيـعلي الخوا   مواد التقويـة    تـثثيرللتعرف علي   ةالميكـانيكيـ

علي العينات القياســــــية، وتم أجراء التحليل ال يفي للعينات المعالجة والقياســــــية بالأشــــــعة تحت الحمراء 
لتقيم مـدس قـابليـة    التمـانقيـان زاويـة جتـاز   واســــــــــــــتخـدامبعـد المعـالجـة،   ةالكيميـاليـوذلـ  لتتبل التنيرات 

 أكبر حماية لمادة الأثر.أس ح العينات للتثثر بالماء من عدمه وذل  لضمان 
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  الشكر والتقدير 
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 الشكر والتقدير 
 

أولًا وآخراً، كـل الحمـد والشــــــــــــــكر ق الـذس اع ـاني القوة والفتم والعلم والمعرفـة وأســــــــــــــنـدني  كمـا  هـذه 
 الرسالة.

 
خراج هذه   واحتراميأتقدم بخال  شــــــكرس وتقديرس   لكل من تحمل معي شــــــيلاً من مشــــــقة أثناء إعداد وا 

ــتاذتي الدكتورة /   ــتاذ - علي  منى فؤادالدراســـــــة وأخ  بثســـــــما آيات الشـــــــكر والتقدير أســـــ ترميم    أســـــ
من الرعاية   ليته إشـرافتا علا الرسـالة وعلا ما أولعلا    ،جامعة القاهرة  –كلية الآثار  - وصـيانة الآثار

البالغ بكل حرف من حروف الرســالة،   اهتمامتاالمعنوس، أشــكر ســيادتتا علا   والدعم العلمي والتشــجيل
 ضبط مضمونتا وشكلتا. فيفقد أضافت إلا الرسالة من نور فتمتا الكثير، مما كان سبباً 

 
ترميم أثار ومتاحف  مدير عام  - بدوي  مجدي منصووووروأتوجه بالشـــــكر والتقدير لثســـــتاذ الدكتور / 

ــالة، علا ما بذله من مجتود علمي    والمشــــــــرف-الآثار  وزارة-  الكبرى القاهرة    فيالمشــــــــار  علا الرســــــ
ــيادته علا خروج الدراســــة علا أفضــــل ما يكون، فلم يتر  ســــ راً إلا ووضــــل عليه   ــالة وحر  ســ الرســ

 بصمته العلمية، فثشكر ل  أستاذس سماحة الأسلوم وجميل تواضع .
 

قســم   –أســتاذ ترميم الآثار  –  مايسووة محمد منصوووردم بالشــكر الخا  لأســتاذتي الدكتورة /  كما أتق
الجانم الميكروبيولوجي    فيجامعة القاهرة، وذل  لمســـــــاعدتتا المســـــــتمرة  –كلية الآثار    –ترميم الآثار  

 الرسالة. في
 

  –قســــــــم ترميم الآثار   –ترميم الآثار   مدرن –  فوزي   محمد مرادلدكتور /  لوأتوجه بالشــــــــكر والتقدير 
 جامعة القاهرة، علا مساندته العلمية والمعنوية لي  وا  فترة الرسالة. –كلية الآثار 

 
قســــــم ترميم    –ترميم الآثار    مســــــاعد  أســــــتاذ   –عبد الحافظ محمود   /لدكتور  لوأتوجه بالشــــــكر والتقدير 

 جامعة القاهرة، علا مساندته العلمية والمعنوية لي  وا  فترة الرسالة. –كلية الآثار  –الآثار 
 

جامعة    –كلية الآثار  –معيد بقسـم ترميم الآثار   –  أحمد الشوبراوي كما أتقدم بالشـكر والتقدير للمعيد / 
 القاهرة، وذل  لمساعدته المستمرة في تحضيرات الجانم التجريبي في معمل ترميم كلية الآثار.



 ه 

 

المركز  –قسم البوليمرات    –أستاذ مساعد   – وائل صبري محمدقدم بالشكر والتقدير للدكتور / كما أت
 القومي للبحوث، وذل  لمساعدته المستمرة في تحضير مواد التقوية النانوية معملياً.

 
ــا  – عاطف جيهانكما أتقدم بالشــــــكر والتقدير لثســــــتاذة /  مدير عام المتحف القب ي بالقاهرة، وأيضـــ

قســم الترميم بالمتحف القب ي بالقاهرة، وذل  لتســتيلتما إجراءات   عام مدير–ليون   شويرينالأســتاذة / 
 عمليات التسجيل والتوثي  بالمتحف القب ي بالقاهرة.

 
معمل المعتد  أخصــالي    –  رشوا أبو العلا صواد كما أتقدم بالشــكر والتقدير الخا  جداً لثســتاذة / 
مســــــاعدتتا لي أثناء فترة عمل الفحو  والتحاليل   فيالقومي للقيان والمعايرة، وذل  لمجتودها الكبير  

 والتقادم الخا  بالجانم التجريبي.
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هدس هذه الرسالة البحثية الي استاذتي في مجا  ترميم وصيانة الأثار ومعلمتي الأولي في المجا  أ 

 تمام هذه الرسالة. كل ما قدمته لي من عون ومساعدة     علاجزاها الله خيرا    علي  منى فؤاد  د:العلمي  
 

فكان    مثابرته  علاوالتي تعجز الكلمات عن اع اه حقه    زوجي الحبيبهدس هذه الرسالة الي  أ كما  
 . خير سند ومعين لي اثناء عمل الرسالة

 
 أدام الله عليكم الصحة والسعادة. ، ختي الحبيبةأخي الحبيب وألوالدي ووالدتي و هداء خا  وا  
 

 ...  لي فيتم  ، بار  اللهبناتيكما اهدس ايضا هذا العمل الي 
  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفهارس 
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 فهرس الموضوعات 
  الصفحة  الموضوع م

  أ المقدمة
  ب الكلمات الدالة
  د الشكر والتقدير

  ز  الإهداء
  ط فهرس الموضوعات

  س فهرس الأشكال
  ص فهرس الصور
  ظ فهرس الجداول
  ط  ملخص الرسالة
  ز ز  الأعمال السابقة

 ط  الهدف من الدراسة

الفصل  
 الأول 

دراسوووووووة تاريخية وفنية للرسووووووووم الجدارية القبطية ذات 
الهندسوووووووووية الملونة المعروضوووووووووة، والموجود  الزخارف  

 بالمتحف القبطي بالقاهر 

2-45 

 2 الدراسة التاريخية لمصدر اللوحات )منطقة باويط( أول  
 ٣ الحفائر 1-1-1
 5 بعض الكتشافات الأثرية 1-1-2
 ٧ الكنيسة الجنوبية ٣-1-1
 ٨ الكنيسة الشمالية 1-1-4
 10 اللوحات الفنية 1-1-5
 1٨ الزخارف الهندسية وأهميتها في الفن القبطي 1-1-6



 

 س 

 

 22 دللة الأرقام في الزخارف الهندسية في الفن القبطي ٧-1-1
الألوان ودللتها في فن التصوووووووير الجداري )محل الدراسووووووة( من القرن  ٨-1-1

 الرابع الميلادي إلى القرن السابع الميلادي
2٣ 

 24 القبطيةالصور الجدارية   1-1-9
دراسووة التقنية والتركيب البنائي للوحات الهندسووية القبطية ذات  ثانيا  

 الزخارف الهندسية الملونة
26 

 Wall Painting Support 26حامل التصوير  1-2-1
 ٣2 Construction Layersطبقات الشيد  1-2-2
 ٣5 الأساليب الفنية لتنفيذ الصور الجدارية القبطية ٣-1-2
 ٣٨ Pigmentsالألوان  1-2-4

الفصل  
 الثاني 

دراسوووووووووة لعوامول وم واهر التلف على اللوحوة الجوداريوة   
القبطية ذات الزخارف الهندسوووووووية الملونة المعروضوووووووة 

 بالمتحف القبطي

4٧- ٧0 

 4٧ عوامل التلف الداخلية أول  
 4٧ التلف الناتج عن عدم تجانس تركيب الصور الجدارية 2-1-1
 4٨ نتائج عوامل التلف الداخلية على دير أنبا أبوللو بباويط 2-1-2

 Exogenous factors 50عوامل التلف الخارجية   ثانيا  
 Exterior factor 50عوامل التلف الخارجية  2-2-1
دير    فينتائج عوامل التلف الخارجية على الصوووووووور الجدارية الموجود   2-2-2

 أنبا أبوللو
5٨ 

التلف الميكروبيولوجي )دور الفطريووات في تلف الصوووووووووور الجووداريووة(  ٣-2-2
Microbiology Damages 

61 

 6٣ التلف الناتج عن بيئة المتحف المغلقة على الصور  الجدارية ثالثا  
 6٣ المعروضات المتحفيةعوامل تلف  1-٣-2
الملاح ووات على طريقووة عرض اللوحووة الجووداريووة )محوول الوودراسوووووووووووة(  2-٣-2

  بالمتحف القبطي

٧0 



 

   

 

الفصل  
 الثالث

على  للتعرف  والتحليوووول  الفحص  في  الحووووديثووووة  الطر  
التركيب البنائي للرسوووووم الجدارية القبطية ذات الزخارف  

القبطي ودراسوة  الهندسوية الملونة والمعروضوة بالمتحف  
 م اهر التلف )اللوحة موضوع الدراسة(

٧2 -95 

 ٧2 Visual  Examinationالفحص البصري  أول  

) ثانيا   الوموحوموول  الورقوموي  الوموجوهور  بوواسوووووووووطوووووة   (PDMالوفوحوص 

Portable Digital Microscope 
٧4 

المزود     SEMالفحص بالميكروسوووووكوب الإلكتروني الماسووووو    ثالثا  
 EDXبوحد  تحليل  

٧4 

 ٧5 X-ray diffractionالتحليل بطريقة حيود الأشعة السينية   رابعا  

الحمراء   خامسا   تحووووت  بووووالأشوووووووووعووووة   FTIR (Fourierالتحليوووول 

Transform Infra-Red) 
٧5 

 ٧6 نتائج الفحوص والتحاليل سادسا  
الرقمي المحمول ) 6-1-٣ بواسوووووووووطوووة المجهر   PDM) Portableالفحص 

Digital Microscope 
٧6 

 ٧9 X-ray diffractionالتحليل بطريقة حيود الأشعة السينية  6-2-٣
المزود  بوحد    SEMالدراسووووووة بالميكروسووووووكوب الإلكتروني الماسوووووو    ٣-6-٣

 EDXتحليل 
٨0 

 FTIR (Fourier Transformالتحليول بوالأشوووووووووعوة تحوت الحمراء  6-4-٣

Infra-Red) 
٨٣ 

 ٨5 Microbiology Damageفحص التلف الميكروبيولوجي   سابعا  
 ٨5 دراسة التلف الفطري بالصور  الجدارية محل الدراسة 1-٧-٣
الطر  المسووووووووتخدمة لعزل وتعريف الفطريات الموجود  على الصووووووووور   2-٧-٣

 الجدارية
٨5 

 ٨٧ Resultsنتائج فحص الميكروبيولوجي  ٣-٧-٣


