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 ةــــــمقدمــال
‌تزييف‌النقود ‌تعان‌،عانت‌المجتمعات‌القديمة‌من‌انتشار‌ظاىرة منو‌‌يمثمما

‌ق ‌ ‌قديم ‌فالتزييف ‌الآن. ‌الحديثة ‌د ‌المجتمعات ‌الإنسانالم ‌الآخر‌‌يف‌يةرغبة تضميل
القرن‌السابع‌قبل‌‌يىذه‌الظاىرة‌بالتزامن‌مع‌نشأة‌النقود‌نفسيا‌ف‌توخداعو،‌حيث‌نشأ

‌تجو‌‌الميلاد. ‌إلى‌نوعين‌أساسيين:‌ةبدايً‌‌در‌الإشارةىنا ‌ينقسم ‌إلى‌أن‌التزييف‌القديم
‌بعض‌يلتخط ‌كانت‌تزاولو‌الدول‌بنفسيا‌‌،‌حيثرسميالتزييف‌ال‌يالنوع‌الأول‌يتمثل‌ف

يتم‌من‌قبل‌‌يالتزييف‌الخاص،‌والذ‌،‌فيتمثل‌فيأما‌النوع‌الثاني‌،الاقتصادية‌زماتالأ
‌م ‌القانون ‌الخارجين‌عن ‌مادبعض‌الأفراد ‌تحقيق‌ربح ‌أجل ‌النوعين‌‌.ين ‌لكلا كان

‌وخيمة‌يءمساو‌ ‌اقتصادية ،‌ ‌الرسميكذلك ‌التزييف ‌عن ‌التضخم‌‌نجم مشكمة
‌يالاقتصاد ‌إلى‌أدت‌حيث‌، ‌لمنقودبدورىا ‌القوى‌الشرائية ‌‌،فقدان ‌عن‌كذلك‌فقد نجم

د‌قة‌العامة‌ورفضيم‌لمنقو‌زعزعة‌ث‌،الأسواق‌من‌قبل‌الأفراد‌في‌،انتشار‌النقود‌المزيفة
‌الرسمية ‌استدعى، ‌ما ‌القديمة‌وىو ‌الدول ‌النوع‌ل‌المضادة‌بعض‌القوانين‌إصدار يذا
‌الأخير.

لمتزييف‌بنوعيو،‌‌ضت‌نقود‌مصر‌خلال‌العصرين‌البطممي‌والرومانيتعر‌وقد‌‌
لتزييف‌بنوعيو‌منذ‌نشأة‌النقود‌وبناء‌عمى‌ىذا‌تطمبت‌ىذه‌الدراسة‌العودة‌إلى‌جذور‌ا

ظاىرة‌التزييف‌‌قود‌اليونان‌)أثينا(،‌وروما،‌ومدى‌انعكاسآسيا‌الصغرى،‌مرورًا‌بن‌في
‌‌.يوالرومان‌يالبطمم‌ينأثناء‌خضوعيا‌لمحكم‌عمى‌نقود‌مصر

‌تزييف‌النقود‌عبر‌العصور،‌وتطورت‌تقنيات‌التز‌ ييف‌ليضع‌كل‌استمرت‌ظاىرة
‌في ‌الخاصة ‌التزييف‌الحديث‌‌مزيف‌بصمتو ‌جذور ‌الدراسة ‌تتبعت‌ىذه إثقال‌عممو.

‌ال ‌المزيفين‌لمنقود ‌قبل ‌من ‌الاستخدام ‌شائعة ‌التقنيات‌الفنية ‌عمى‌دراسة ‌علاوة قديمة،
‌‌حديثاً. ‌لمتزييف‌من‌خطورة ‌فقد‌تمس‌ولما ‌والتراث، الدراسة‌أشارت‌التاريخ‌والحضارة

‌والتحقق‌من‌أصالتيا.طرق‌الكشف‌عن‌النقود‌المزيفة‌ل
تزييف‌‌تسميط‌الضوء‌عمى‌ظاىرةإلى‌‌ييدففإن‌البحث‌‌،عمى‌ما‌سبق‌بناءً‌

صمية‌)التزييف‌القديم(،‌أو‌تم‌زمن‌سك‌القطع‌الأ‌يلنقود‌سواء‌كان‌ىذا‌التزييف‌تم‌فا



 ب‌ 

‌الحديث‌يف ‌أيالعصر ‌‌.(تزييف‌حديث)‌؛ ‌الموضوع‌ولعل ‌إلىسبب‌اختيار  يرجع
 بعدة المحفوظة الأصمية المجموعات ضمن حديثاً المزيفة القطع من الكثير اكتشاف
،‌ومركز‌يوالمتحف‌المصر‌،‌وتركيا ،أثينا ومتحف ،يالبريطان المتحف‌:مثل ،متاحف

‌شمس ‌عين ‌والنقوش‌بجامعة ‌البردية ‌فالدراسات ‌الأمر ‌انتشر ‌وقد ‌بشكل‌‌ي. مصر
‌ركبي ،‌ ‌المؤسف ‌ -ذكرت‌ Associated press برس الأسوشيتد وكالة أنفمن
يين‌الأثر‌ عثور عن أعمن للآثار الأعمى المجمس أن‌-3202م‌عا ابريل‌32  خبتاري

 يف حفظيا يتم سوف وأنو ،)شكل‌أ(‌برونزية بطممية قطع بو صندوق عمى ينيالمصر‌
؛‌ذلك‌أن‌ىذه‌القطع‌تبدو‌ىذا‌الخبرمن‌ الوكالةتعجبت‌‌دوق .رالكبي يالمصر‌ المتحف

 تحت دفنو وقد،‌المزيفين لأحد يينتم الصندوق فيذا‌من‌الوىمة‌الأولى‌غير‌أصمية؛

‌مزيفة.‌باتيناة،‌وعمل‌طبقة‌لمقطع‌يقوم‌بعمل‌تقادم‌صناعي‌حتى الأرض
 شكل‌)أ(

http://paul-barford.blogspot.com/2010/04/egyptian-archaeologists-dig-

up-fake.html‌
‌المص ‌ذكرت‌جريدة ‌اليوم‌ريوقد ‌بتاريخ ‌ماي‌2، ‌عام ‌المركزية‌‌،3202و ‌الإدارة أن

‌،التابعة‌لوزارة‌الآثار‌بمطار‌برج‌العرب‌،المصرية‌ثرية‌بالموانيءالألممنافذ‌والوحدات‌
‌برونزية ‌أمريكي‌قد‌ضبطت‌ثلاث‌قطع‌نقدية ‌من‌مطار‌‌بحوزة ‌تيريبيا أثناء‌محاولة

أنو‌رة‌الآثار،‌و‌برج‌العرب‌لدولة‌ليبيا،‌وأنو‌تم‌التأكد‌من‌أثريتيا‌ومصادرتيا‌لصالح‌وزا
يلاحظ‌من‌الوىمة‌الأولى‌أن‌و‌‌.إدارة‌الجمارك‌بمطار‌برج‌العرب‌تم‌حفظيا‌كأحراز‌في

‌لقطعمن‌خلال‌الفصل‌الثالث‌،‌حيث‌تعرضت‌الدراسة‌ثريةأىذه‌القطع‌مزيفة‌وليست‌
‌‌:.‌ويتضح‌ذلك‌من‌خلال‌)شكل‌ب(مماثمة‌مقمدة

http://paul-barford.blogspot.com/2010/04/egyptian-archaeologists-dig-up-fake.html
http://paul-barford.blogspot.com/2010/04/egyptian-archaeologists-dig-up-fake.html


 ج‌ 

‌
‌شكل‌)ب(

https://www.almasryalyoum.com/news/details/1287291. 

 الأمر ،مصر‌ل‌يحتاج‌إلى‌مزيد‌من‌المتخصصين‌فيمما‌سبق‌يتضح‌أن‌ىذا‌المجا
‌كبيرالدراسة‌أىمية يوضح يالذ ‌بشكل ‌المزادات ‌انتشار ‌بعد ‌سيما ‌ولا ‌والمواقع‌، ،

‌.لمزيفين‌لعرض‌أعماليمأمام‌االفرصة‌سانحة‌الإلكترونية‌المتعددة،‌حيث‌أصبحت‌
‌يتعمق‌با ‌فيما ‌التأما ‌فتجدر‌الإشارة‌تناولت‌تزي‌يلدراسات‌السابقة يف‌النقود،

‌لتزييف‌القديم‌والحديث‌فيا‌يالدراسات‌السابقة‌بشكل‌تفصيم‌تناول‌أنو‌من‌النادرإلى‌
‌دون‌الآخر.‌آن‌واحد، ‌الباحثون‌تسميط‌الضوء‌عمى‌نوع‌واحد ذلك‌لا‌ك‌حيث‌اعتاد

لكن‌توجد‌‌الرومانية،‌-مجال‌تزييف‌النقود‌اليونانية‌‌توجد‌دراسة‌عربية‌تخصصت‌في
ة‌استعانت‌بيا‌الباحثدراسات‌‌تاريخ‌ونشر‌النقود،‌وىي‌بالقطع‌دراسات‌تخصصت‌في

و‌ستشير‌إلي‌يلممجموعات‌المختمفة،‌وىو‌الأمر‌الذ‌لمتعرف‌عمى‌الطرز‌والتطور‌الفني
‌الحديث‌عن ‌الدراسات‌السابقة‌‌.الدراسات‌العربية‌الباحثة‌عند ‌يمكن‌تقسيم وعمى‌ىذا

‌ ‌نوعين‌يالتالأجنبية ‌إلى ‌الباحثة ‌عمييا ‌تختص‌أساسيين‌اعتمدت ‌سابقة ‌دراسات :
‌الحديث. ‌بالتزييف ‌تتعمق ‌أخرى ‌ودراسات ‌القديم، ‌‌بالتزييف ‌أن‌من ‌بالذكر الجدير

‌.يطبقًا‌لمترتيب‌الزمنالدراسات‌قسمت‌الباحثة‌
:  التزييف القديم المتخصصة في اساتالدر  أولًا
‌الرسمي‌ ‌لمغش ‌الدراسات ‌بعض ‌‌طرأ‌يالذ‌تعرضت ‌الإلكتروم‌سبيكةعمى

λεκτρονἤ‌-Electrum  ىذه‌الدراسات‌‌أبرز‌وتتمثل‌مممكة‌ليديا‌بآسيا‌الصغرى،‌في
‌-:كل‌من‌في

https://www.almasryalyoum.com/news/details/1287291
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 .3222رسالة‌دكتوراه‌غير‌منشورة،‌كمية‌الآداب،‌جامعية‌عين‌شمس،‌

   الأفكار‌المجردة‌وصداه‌عمى‌التصوير‌ يف‌،‌الاعتقادفاروق بدوىمروة مصطف
‌من‌النقود‌من‌المتحف‌المصريضوء‌نشر‌مجموعة‌غير‌م‌في‌"‌يالنقد "‌نشورة

‌.‌3203،القاىرة‌كمية‌الآداب،‌جامعة‌عين‌شمس،‌،غير‌منشورة‌رسالة‌دكتوراة
‌ل      ‌اللازمة ‌المعممية ‌للاختبارات ‌بالنسبة ‌الحال ‌فلا‌نفس ‌النقود، ‌تزييف رصد

‌ولكن‌تعرضت‌بعض‌الدراسات‌لشرح‌طرق‌‌وجدت ‌الثغرة، ‌ىذه ‌تسد مراجع‌عربية
‌لطريقة‌ ‌شرح ‌مع ‌عمميم، ‌فكرة ‌حيث ‌من ‌عام ‌بشكل ‌بالأجيزة الفحص‌والتحميل

رسالة‌الماجستير‌المنشورة‌استخداميم‌بشكل‌مبسط،‌ولعل‌من‌أبرز‌ىذه‌الدراسات:‌
 التالية:

  ،كمية‌الآثار،‌، سس‌العممية‌لعلاج‌وصيانة‌الآثار‌المعدنيةالأمحمد معتمد مجاىد
‌".‌3220جامعة‌الفيوم،‌سمسمة‌الثقافة‌الاثرية‌والتاريخية،

‌‌‌‌‌‌‌ ‌ومما ‌فيو ‌شك ‌كبيرلا ‌استفادت‌بقدر ‌الباحثة ‌وأنيا‌‌أن ‌الأبحاث‌السابقة، ‌‌‌‌‌من
‌دراستيا.‌قدمت‌يد‌العون‌لمباحثة‌في‌يلى‌التبمثابة‌المبنة‌الأو‌كانت‌

‌ ‌تنقسم ‌الرسالة ‌إلى ‌بحيث‌يختصفصولثلاثة ‌والثانيالفصلا‌، ‌الأول بدراسة‌‌ن
‌‌.القديمة‌لمقطع‌الحديثالتزييف‌‌الثالث‌الفصليناقش‌فيما‌‌،التزييف‌القديم

ينقسييم‌ىييذا‌و‌‌". القــديم ش ــش النقــود  التزييــف الرســمي"‌:عنييوان‌الفصــا الوا يحمييل
حتـ   يالعصـر اررخـ منـ لتزييـف ا "‌الواالفصل‌إلى‌مبحثين‌رئيسيين،‌حيث‌ينياقش‌
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مات‌قامت‌بيا‌الحكو‌‌يالت‌يتم‌رصد‌أبرز‌محطات‌الغش‌الرسمفقد‌‌."يالعصر الرومان
‌طيييرأ‌عميييى‌يبيييالغش‌اليييذ‌ميييرورًا‌،ىلييييديا‌بآسييييا‌الصيييغر‌‌يالقديمييية‌منيييذ‌اختيييراع‌النقيييود‌فييي

‌‌ὁ  πόλεμος τῶν Πελοποννησίωνب‌البيموبونيسيةر‌الحالأثينية‌أثناء‌‌التترادرخمة
آنييييذاك‌ليييييذا‌‌يل‌المجتمييييع‌الأثينيييي،‌ومييييدى‌تقب ييييبييييين‌أثينييييا‌واسييييبرطة‌ق.م.(‌420-424)

عميييى‌ييييد‌مييياركوس‌‌يالعصييير‌الجمييييور‌‌يفييي‌يوصيييولًا‌لغيييش‌اليييديناريوس‌الروميييان‌،الغيييش
حتيييى‌انييييياره‌تمامًيييا‌عميييى‌ييييد‌‌ق.م.‌sAntoniu sMarcu‌(22-22‌)طونييييوسأن

‌عنيوانفيحمل‌‌الثانيأما‌المبحث‌‌بشكل‌كامل.‌يانييار‌النظام‌النقدو‌،‌الأباطرة‌الرومان
‌يمييدى‌الغييش‌الييذ‌"،‌حيييث‌يوضييحيوالرومــان تزييــف النقــود فــي العصــرين البطممــي"‌

وقيد‌قامييت‌‌.الروميانو‌‌ةلمياكيم‌البطأثنياء‌خضيوعيا‌لح‌يةمصير‌ال‌التترادرخميةتعرضيت‌ليو‌
عبيارة‌عين‌‌،‌وىييتطبيقيًا‌عميى‌ىيذا‌الجيزء‌يحثة‌بنشر‌مجموعية‌مين‌المتحيف‌المصير‌البا

بالإضييافة‌،‌ت‌جميعيييا‌بتقنييية‌الطييرقك ‌وقييد‌س يي‌،‌Billonقطعيية‌ميين‌البيممييونتسييع‌عشييرة‌
.‌يضييم‌فضيية‌ميين‌فئيية‌التترادرخميية‌الأثينيييةإلييى‌قطعيية‌ميين‌البرونييز‌مطمييية‌بطبقيية‌ميين‌ال

الوج‌وصييفًا‌لكييل‌قطعيية‌عميييى‌حييدة‌مييع‌الإشييارة‌إليييى‌الييوزن،‌والقطيير‌والتييأريخ،‌ورقيييم‌الكتيي
أنو‌تم‌تكبير‌‌،من‌الجدير‌بالذكرو‌السجل،‌والمصدر،‌بالإضافة‌إلى‌قياس‌درجة‌الميل.‌

القطعيية،‌حتييى‌يييتمكن‌ميين‌ملاحظيية‌حاليية‌‌؛القيياريء‌القطييع‌ضييعف‌حجميييا؛‌تيسيييرًا‌عمييى
‌.ومدى‌تأثرىا‌بالغش‌الرسمي

 ،"وطـرق مواجيتـو القـديم"التزييـف الخـاص  عنيوان فيحمل يالثان الفصا أما
،‌"تقنيـات التزييـف القـديم" الوا المبحـثيتنياول‌‌بحييث ،مباحـث‌خمسـة مـن ويتـألف

 "‌يالمبحــث الثــانيرصييد‌بينمييا‌‌تقنيتييين‌أساسيييتين‌وىمييا:‌الطييلاء‌والصييب.‌يوتتمثييل‌فيي
 مبحـثال‌الطيريقتين.‌أميا‌،‌حيث‌تنوعت‌بين‌استخدام"نما ج لعماا المزيفين القدام 

والوثائقيية‌‌"،‌حييث‌تشيير‌بعيض‌المصيادر‌الأدبييةىوية المزيـف القـديم"‌يناقشف ث،الثال
المبحــث يحمييل‌و‌‌عممييية‌تزييييف‌النقييود.‌إلييى‌تييورط‌العيياممين‌فييي‌دار‌السييك‌أنفسيييم‌فييي

حييث‌يتنياول‌،  "مصـر نقـود اليونانيـة والرومانيـة فـي"التزييف الخاص لم‌عنيوان‌الرابع
مصير،‌ولا‌سييما‌فئية‌التترادرخمية‌بوصيفيا‌أول‌نقيد‌‌لمنقيود‌اليونانيية‌فيي‌ف‌الخاصالتزيي

http://www.perseus.tufts.edu/hopper/morph?l=tw%3Dn&la=greek&can=tw%3Dn0&prior=po/lemon
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،‌ويعقييب‌ذليييك‌رصييد‌لمتزييييف‌الخييياص‌عيييد‌الدولييية‌المتييأخرة‌يييتم‌إنتاجييو‌فييي‌مصييير‌فييي
تنتميييي‌‌ينمييياذج‌ليييبعض‌المجموعيييات‌التييي‌مييين‌خيييلال‌القيييديم‌لمنقيييود‌البطمميييية‌والسيييكندرية

والأخييير‌ميين‌ىييذا‌الفصييل،‌فينيياقش‌امس الخــالمبحــث .‌أمييا‌مصيير‌لممييزيفين‌القييدامى‌فييي
الخييياص‌‌بيييلاد‌اليونيييان‌وروميييا‌لمتزيييييف‌المتمثمييية‌فييييالحكوميييات‌القديمييية‌‌ةواجييييطيييرق‌م
 نرومــاالبــلاد اليونــان و  ةواجيــطــرق م "وعمييى‌ىييذا‌جيياء‌ىييذا‌المبحييث‌بعنييوان‌بحييزم؛‌

عقياب‌الميزيفين.‌ويتضيح‌ذليك‌ل‌من‌خلال‌سن‌القيوانين‌الرادعية‌وذلك‌ لمتزييف الخاص"
 الميلاد،‌قبل‌‌273/4يوالييالمؤرخ‌بح نو‌يييييوفييقانون‌نيك "باسم عرف ا‌من‌خلال‌قانونجميً‌

 ةيىيئي عميى ليييمسج وىيو بأثينيا، العامية وقيالسي منطقة يف ونييالقان ىذا عمىحيث‌ع ث ر‌
المعيروف‌‌يبالإضيافة‌إليى‌القيانون‌الروميان ىيذا‌.ن‌سيطرًايمين‌سيتة‌وخمسي‌ونيكيييم قشيني

،‌بحييث‌يرصيد‌ "Lex Cornelia De Falsis"ميا عـن التزييـفدانون كورني"‌باسيم
‌طريقة‌مواجية‌الحكومة‌الرومانية‌آنذاك‌لمتزييف‌الخاص.‌

والًختبــارات ، ث لمنقــود القديمــةالتزييــف الحــدي"‌عنــوان الثالــث الفصييليحمييل‌و‌
 الأولالمبحيث‌ يرصيد‌بحييث ،مباحـث خمسـة من فويتأل‌."لرصدهعممية لمالنظرية وا

 ،عصير‌النيضيةحيديث‌منيذ‌التزيييف‌البدايية‌ل‌ىيذا‌المبحيث‌يتعيرض‌.نيفيالمـز  أشـير
 النقود وبجمع عامة، بصفة الرومانية-اليونانية بالآثار الفترة تمك يف الاىتمام زاد حيث

 انتبيوا الذين لأوائلاممزيفين‌لوقد‌تعرض‌ىذا‌المبحث‌أيضًا‌ة.‌خاص بصفة والميداليات
‌.والرومانيية البطمميية المجموعيات تزيييف سييما ولا ،ىذه‌الفتيرة‌في‌ثريةالأ‌النقود لتزييف
‌البدايية‌فيي، "الحـديث التزييـف تقنيـات"‌‌الفصيل ىيذا مين‌يالثـان المبحـثيرصيد‌فيميا‌

حييث‌‌.التميييز‌بينيميا‌وآليية التزيييف، وبيين بينيو والفيرق بالنسيخ، المقصيودينياقش‌ميا‌
الشيييمع‌المفقيييود،‌،‌و‌وكيميائييييةلصيييب‌عميييى‌الرميييل،‌والطريقييية‌الكير‌ا‌:يفييي‌ىاحصييير‌يمكييين‌
 التزييــف لمكشــف عــن النظريــة الًختبــارات" حفيوضيي‌الثالــث‌لمبحــثاأمييا‌‌.والسييك
قطعيية‌النقديييية‌ميين‌عيييدميا،‌أصيييالة‌ال‌عمييى‌دييييالتأك‌اوىيييي‌علامييات‌مييين‌شييأني‌."الحــديث

 تقنييةو‌،‌ (patina) اباتينيال طبقيةو‌،‌والقطير ،اليوزن: التاليية العناصير‌وتتمثيل‌فيي
عمــ  الًختبـــارات  يتطبيــق عممـــ المبحـــث الرابــع "نيياول‌ويت.‌،‌والشييكل‌الفنيييالصييناعة



 ك‌ 

بحيث‌تيم‌نشيره‌السابق‌ذكرىا‌مين‌خيلال‌،‌حيث‌يرصد‌تطبيقًا‌عمميًا‌للاختبارات‌"النظرية
‌:ميين‌قبييل‌نجييلاء‌محمييود‌عييزت‌بعنييوان"‌مركييز‌الدراسييات‌البردييية‌والنقييوشب‌3204عييام‌

Two Greek Fake Medals in the Center of Papyrological 

Studies and Inscriptions"‌،حييث‌يتضيح‌مين‌خلاليو‌كيفيية‌إجيراء‌الاختبيارات‌
عممًيا‌بيأن‌تأكييد‌صيحة‌الاختبيارات‌النظريية‌قيد‌،‌النظرية‌عمى‌النقود‌لمتحقق‌مين‌أصيالتو

وقييد‌أضييافت‌‌.إخضيياع‌الميييداليتين‌لمفحييص‌المعممييي‌أثبتتييو‌وفيياء‌أنييور‌محمييد‌ميين‌خييلال
ــ‌ليتنيياو‌و‌‌‌.النظريييةختبييارات‌عمييى‌الا‌يالباحثيية‌نتييائا‌ىييذا‌البحييث‌كتطبيييق‌عمميي حث ـالمب

ليى‌دراسية‌يييدف‌إ،‌بحييث‌ "بنوعيـو التزييـف لرصـد عمميـةمال الًختبـارات" ســــالخام
ويشيمل‌‌،أصيالة‌القطعية‌مين‌عيدمياتعيننيا‌عميى‌التأكيد‌مين‌‌بعض‌الطيرق‌المعمميية‌التيي

‌كل‌من:‌في‌طرق الفحص،‌وتتمثل‌طرق‌التحميلو‌‌الفحص‌طرق
‌‌ SEM( Microscope Scanning Electro)() الماسح‌يلكترونالإ‌رالمجي)أ(‌

‌‌Microscope (Metallurgical)‌الميكروسكوب‌الميتالوجرافي)ب(‌
‌:كل‌من‌متمثمة‌في‌"طرق التحميا"و
‌ ( Analysis bsorptionAAtomic)‌يالامتصاص‌الذر‌‌)أ(
 (Ray Fluorescence Analysis (XRF)) -X تفمور‌الأشعة‌السينية‌‌()ب

‌‌ (X-Ray Diffraction Analysis ((XRD)الأشعة‌السينية‌حيود‌)ج(‌
‌قاميت‌الباحثية‌بدراسيةحييث‌‌عمميـة"،لمتطبيق عم  الًختبـارات اال" بالإضافة‌إلى‌كيفية‌

‌-مصيير‌يييم‌ميين‌قبييل‌بعييض‌التجييار‌المحميييين‌فيييتييم‌جمع‌قطعيية‌استرشيياديةثيلاث‌عشييرة‌
جامعييية‌الآثيييار‌‌كمييييةمعميييل‌تيييرميم‌محفوظييية‌بقطعييية‌نقديييية‌أصيييمية‌جيييزء‌مييين‌مييين‌بيييينيم‌

ريقيية‌مقارنتيييا‌بييالقطع‌وط‌،لموقييوف‌عمييى‌طريقيية‌قييراءة‌نتييائا‌التحاليييل‌الييواردة‌‌-القيياىرة
‌وقييد‌اعتمييدت‌الباحثيية‌فيييالتأكييد‌ميين‌أصييالتيا‌ميين‌عييدميا.‌‌يالتييالب،‌و‌المماثميية‌الأصييمية

 Portable X-Ray Flourence)‌المحمول‌تفمور‌الأشعة‌السينية‌دراستيا‌عمى‌جياز

(XRF))ميالمنيياخأحمييد‌ا‌التحميييل‌نبيييل‌لمبحييوث.‌وقييد‌أجييرى‌ىييذ‌يكييز‌القييوملممر‌‌التييابع‌‌


