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 مستخلص الرسالة باللغة العربية

تتناول هذه الدراسة أحد الموضوعات المهمةة التةت تتق ةع جقةصي وةةاانة االةار الرااماةة التةت تقةانت 
وهةةت  ؛مةةة مةةم عم اةةة القةةصي والةةةاانة لهةةذه االةةارهممةةم مهةةاهر الت ةةت المات ذةةةه ولةةذا تهةةتر دراسةةتنا جمرح ةةة 

 عم اة التقواة والحمااة ل راار الألري. 
 لةريالأكمةا اتنةاول أهةر أنةوار الراةار  ل راةارهدراسةة النشة ا الواولوواةة  ىمل الذةل الأول ع ةتشافقد 

ودراسةةة أووةة   همةةةره وأهةةر المكونةةات واةةوا  الراةةار توكةةذلأ أهةةر محةةاور الراةةار فةة (هوردالمسةةت هالمح ةةت)
 أاضةةةاواتضةةةمم  .والزارفاةةةة الإنشةةةا اةغةةرا  الأ تجالقةةةاهرا فةةة الإسةةةصماة الألراةةة تالمجةةةان تاسةةتادار الراةةةار فةةة

القةةرام  تالرااماةة فة الأسةج ةه وكةذلأ تعهد أسرا محمةد ع ة ترا الرااماة واستادامات الراار فدراسة النافو 
 .توالقلمان تالمم وك

دراسةةة الم ولةةات  واشةةمل هعوامةةل ومهةةاهر ت ةةت االةةار الرااماةةة :تحةةت عنةةواماللةةانى ووةةاا الذةةةل 
ع ةةةى االةةةار الرااماةةةة  يدراسةةةة تةةة لار غةةةازات الت ةةةو  الوةةةو  تفقةةةد تمةةة ؛اةةةة وت لارهةةةا ع ةةةى االةةةار الرااماةةةةالوو 

فقةد اللالة  أما الذةةل  وأهر مهاهر الت ت الناش ة عنها. الأارىهوارتجاطها جقوامل الت ت  والمكرجنةهالمكجرتة 
اةة دراسةة مةواد التقو  تحاة  تمة ؛تقواةة الأحوةار الرااماةة تلتق اداةة والنانواةة وتطجاقاتهةا فةتناول دراسة المواد ا

دراسة مواد التقواة النانواة ه جالإضافة لالألريالتق اداة المات ذة التت امكم استادامها فت موال التقواة ل راار 
 راستور. ستال والنانوإ الرااماة ملل النانو االارحمااة  ىقدرتها ع  ىومد

إوةةراا الدراسةةة التوراجاةةة لمةةواد التقواةةة التق اداةةة والنانواةةةه وكةةذلأ  إوةةراافقةةد تنةةاول الراجةة  أمةةا الذةةةل 
وهةذه المةواد قةار الجاحة   هل اخاتجةارات المقم اةة المات ذةةنسةجها وأفضة ها مةم اةصأالتوارب المات ذةة خاتاةار 

ججةاب  متالإسةصالمووةود جمتحةت الذةم  توذلأ ع ى الس سجال الراام هجاستادامها فت إوراا الدراسة التطجاقاة
ة إوةرااحا  تر  ؛راااةالا ع جالقاهرا التا تقواتهةا جاسةتادار متراكجةت  تتمة امرح ةة التنهاةت واخسةتكماله وأاض 

 .فت الدراسة التوراجاة إاواجاةنتا ج  ااذام أعط ستال الإ النانو /27جة راستوره والجارالواد النانو /27جة الجارالواد
م اخسةصمى ه التطجاقاةة ل نةافورا الرااماةة االراةة المتواوةدا جةداال متحةت الذةوتناول الذةةل الاةاما الدراسةة 

والذى اشتمل ع ى كافة أعمال الترمار والةاانة للآلر الراامى جةداا مةم التسةوال والتةةوار االةرى والذنةى ه 
ة ه اخستكمال للأوزاا التسوال الذوتوغرافى ه الرف  الهندسى والأوتوكاد وأعمل ة فى عم اات التنهات ه التقوا

 .المذقودا 
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ُه )
 وَمَا يَعْلَمُ تَأوِْيلَهُ إلَِّا اللا

اسِخُونَ  ا بِهِ  فيِ وَالرا  الْعِلْمِ يَقوُلوُنَ آمَنا

نَاه  مِنْ عِنْدِ  كُل   رُ إلَِّا أوُلوُ  رَبِّ كا وَمَا يَذا

 (الْْلَْبَابِ 
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 الإهداء

 هذه الدراسة العلمية  أهدي

الشهيد لواء شرطة/ عاطف أحمد العزيز  روح والديإلى 
 ، رحمة الله عليه.عبد الغني

لى والدتي الفاضلة، صاحبة ، بارك الله  وا  أكبر فضل عليَّ
 .العمر كله ا  وسند ا  زخر  فيها، وأدامها لي

لى أخي الحبيب لى . ا وظلًّ عون   لي ، حفظه الله وأدامهوا  وا 
والدي الروحي الطبيب/ محمد علي أحمد حسين، بارك الله 

 .اا وناصح  عون   فيه، وأدامه لي
 

 نوران عاطف أحمد

                                                  0202         

 



والتقدير الشكر  

 أغلر،  الفرعح  لمرع( لر  الله سلمرو لسرلماللهرم لرلو لسرلم لبرعرى سلرو سرممدع محمرم   الررحمم بسم الله الرحمن 
لالهعمى الو لراطى المسحقمم   لسلو آلو للحبو ح، قمره   لمقماره  بعلح، دعلر الح،  سب، لالخعحم لمع 

 إدجرع أحلجو بخعلص الشكر لالعرفعن لالحقممر الو كر  مرن سرعفم فرو  العظمم . لكعن فض  الله سلمى سظممع.
خراجهرعفذه المراسة العلممة    لالحقرممر الدرعبعمن مرن القلر   لالاسحر ا بخرعلص الشركر أحلجرو للرذا  .الرو الدرلر لا 

جعمعرة  –كلمرة الآثرعر  -  أسحعذ حرممم للمعدة الآثرعر محمد عبد الهادى محمدالمرحلم الأسحعذ المكحلر/ الو 
مررن جهررم لفمررر فررو فررذه الرسررعلة  معرر القررعفر،   حدمررمه الله بلاسرره رحمحررو لأسرركدو فسررم  جدعحررو سلررو مررع بذلررو 

 ة   جعلهع الله فو مم ان حسدعحو.العلمم
عبود  محموودالفعضر  الرمكحلر /  لمعلمر  أسرحعذ كمع أحقرمم بخرعلص الشركر لالحقرممر الدرعبعمن مرن القلر  الرو  

جعمعرة القرعفر،   لالمشرر   -كلمة الآثعر   -حعذ المسعسم بقسم حرممم للمعدة الآثعر   الأسالحافظ محمد آدم 
فذه المراسة العلممة   للا أسرحطمه أن  إخراجسلو الرسعلة   لذلى لمع بذلو معو من مجهلم سظمم فو  الرئمس 

ى العلمو مرن أجر  أن سلممع لسملمع   لمسمو لو سلو المسحل  أفعمحد أدسو حلجمهعحو لدلعئحو العلممة   الحو 
لالحقممر لالاححرام مائمع   حفظو الله لج اه  لالاسح ا مخرج فذا العم  سلو أفض  لجو . لو مدو ج م  الشكر 

رشعمهلحلجمهعحو  ج اءالالله سدو خمر   لمسعدمحو لو . لا 
أسررحعذ الكمممررعء لحكدلللجمررع   الصووبا باسووأ محموود كمررع أحلجررو بخررعلص الشرركر لالحقررممر الررو الأسررحعذ الررمكحلر/ 

لالبدرعء   المشرر  المشررعرى فرو فررذه المراسرة العلممررة    الإسرركعنلردعسة مرلام البدررعء   المركر  القررلمو لبحرل  
ممررو لررو مررن دظررا لمررع قممررو لررو مررن مسررعسم، لسرلن   للررن أدسررو أمضررع حلجمهعحررو الفعضررلة فرو الرسررعلة   لمررع ق

لالاححرام لالشركر  الاسح ا لقم أثرت الرسعلة سلممع   لو مدو لافر  كثمرا   أفمحد  الذ دلعئ  لحلجمهعت سلممة 
 . ج اءاللالحقممر لمع بذلو معو من مجهلم   ج اه الله سدو خمر 
  أسررحعذ حرررممم  محسووم محموود صووال لأسررحعذ الررمكحلر/ لكمررع لا مسررعد  إلا أن أحقررمم بخررعلص الشرركر لالعرفررعن 

 سرمعمحولالرذ  شررفت بقبرل  للمعدة الآثعر للكم  كلمة الآثعر لشئلن المراسعت العلمرع لالبحرل  جعمعرة القرعفر، 
كر لخرررعلص الرررمسعء بعللرررحة مدررر  ج مررر  الشررر للسرررمعمحو مدعقشرررة فرررذا البحررر   فجررر اه الله سدررر  خمرررر الجررر اء 

  .م مم من الرق  لالحقمم إلوللفقو   لالععفمة
  أسحعذ جملللجمرع المحلاويمدحت صبحى السيد  للأسحعذ المكحلر/ لاس ا ى كمع أحقمم بخعلص شكر  لحقممر 

قبرل   سرمعمحوحفضر   سلر لالبدرعء    الإسكعنالخعمعت لحكدلللجمع لدعسة ملام البدعء   المرك  القلمو لبحل  
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والتقدير الشكر  

مائمع الو م مما من الحقمم لالرقو   فجر اه الله سدرو أمام الله سلمو اللحة لالععفمة   للفقو الله مدعقشة الرسعلة  
 خمر الج اء .

لالحقرممر الرو كعفرة الأسرعحذ، الأفعضر  أسضرعء فمئرة الحرمرمر بقسرم حررممم  لالاسحر ا كمع أحلجو بخرعلص الشركر 
  ج اه الله سدو خمرر لمع قممو لو من مسعسم، سملمة حمدى الديبالمكحلر/  للمعدة الآثعر   لأخص بعلذكر 

  الرمكحلر،  محمد عطية هواش  لالمكحلر/  عبد الله كامأ  لالمكحلر/  شريف عمرالج اء    لأمضع المكحلر/ 
   محمووود سووومير  لالرررمكحلر/  عمووور محمووود آدم  لالرررمكحلر/  آلاء جمووواأ محموووود  لالرررمكحلر، /  مهوووا محمووود/ 

 . محمود الجوهرىلالمكحلر / 
لجممررره العرررعملمن بمعمررر  المجهرررر  محموووود حمووواد لالحقرررممر الرررو الرررمكحلر/  لاسحررر ا لالأحقرررمم بخرررعلص الشررركر 

 الدعفذ بعلمرك  القلمو للبحل  . الإلكحرلد 
  لجممرررره العررررعملمن بمعمرررر   محمووووود لط ووووىلالحقررررممر الررررو الررررمكحلر/  لالاسحرررر ا كمررررع أحقررررمم بخررررعلص الشرررركر 

 لالبدعء . الإسكعنالممكرلسكل  المسحقط  بعلمرك  القلمو لبحل  
مرممر معمر  الخعمرعت لحكدلللجمرع   كمواأمصوط ى كمع أحقمم بخعلص الشكر لالاسح ا  لالحقرممر الرو الأسرحعذ / 

المرك  القرلمو لبحرل  الاسركعن لالبدرعء   سلرو مرع قممرو لرو مرن مرم العرلن لالمسرعسم، العملمرة فرو  البدعء ملام 
 اخراج المراسة الحجرمبمة الرافدة من فذا البح .

  بعلمعهرم القرلمو للقمرعر لالمعرعمر،   لالرمكحلر/  محمود شو ي أحقمم بخعلص الشكر الو الأسرحعذ الرمكحلر/ كمع 
 جعمعة القعفر،   فرع الشمخ  امم . –بمرك  الدعدلحكدلللجو  رايسام  الط

  لالأسحعذ / لبنى عبد العزيز   لالمكحلر، / محمد رمزى بخعلص الشكر لالحقممر لالعرفعن الو المكحلر/  لأحلجو
 للبحل . القلم المعس  بعلمرك   الإلكحرلد   لجممه الععملمن بمعم  المجهر محمد خالد 

  مرممر سرعم الحررممم بمححر  الفرن حمودى عبود المونعم لالعرفرعن للرمكحلر/  لالاسحر ا كمرع أحقرمم بخرعلص الشركر 
   الإسررر م الحررررممم بمححررر  الفرررن  أخلرررعئ محموووود توفيووو  ببرررع  الخلررر، بعلقرررعفر،   لالأسرررحعذ /  الإسررر م 
   لالأسرحعذ، / ألفرت الفرعح    لالأسرحعذ  الإسر م الحرممم بمحح  الفرن  أخلعئ محمود نور الديم لالأسحعذ / 

  لكعفة فرم، الحرممم بعلمحح    لالععملمن فو مرك  المعللمعت بعلمحح    لذلى لحقرمممهم مرم محمد عيسى / 
الجعد  الحطبمقو من المراسة العلممة. حم  أدهم لم محلادلا للل لحظة فو حقممم ك   معمإحالعلن لالمسعسم، فو 

  . لالعمل  العلم المسم 
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والتقدير الشكر  

فرذا البحر  العلمرو    إخرراجكمع أحلجو بخعلص الشكر لالحقممر الرو كر  مرن قرمم لرو مرم العرلن لالمسرعسم، فرو 
م للررمعدة الآثررعر بكلمررة الآثررعر   جعمعررة ححررو لررل بجهررم بسررمط   لأشرركر مررن كرر  قلبررو كرر  أسررعحذ، قسررم الحرررمم

  بمعمررر   حمووواد  شوووكرى  لالرررمكحلر/  محموووود عبووود الوووراز كمرررع أحقرررمم بعلشررركر لالحقرررممر للرررمكحلر/  القرررعفر، .
 لالبدعء. الإسكعنالمعس  بعلمرك  القلمو لبحل   الإلكحرلد  الممكرلسكل 

للالررمح  الحبمبررة  الفعضررلة   للالررمى رحمررة الله سلمررو   أسرررح كمررع أحقررمم بخررعلص الشرركر لالعرفررعن لالحقررممر الررو 
سلرررو مسرررعدمحهم لحشرررجمعهم  حفظرررو الله  ملرررمر الثقرررة لالأمررر  لاخرررو  مدبرررلع الحررر  لالعطرررعء لالحفرررع   لالأمررر  

المسحمر ل  طلا  فحر، حمعح   فأمسلا الله أن ممحعهم بعللحة لالععفمة لأن معمدد  سلو رم للل ج ء بسمط لمع 
 قممله.
لو ك  من سعسم أل سعفم بقل  أل سم  فر  كمع  أحقمم بخعلص الشكر لالحقممر إلو ك  من حضر المدعقشة لا 

سرربم  إدجررع  فررذا العمرر  المحلاضرره  راجمررع  مررن الله أن أكررلن قررم لفقررت فرر  ذلررى  فرر ن كررعن مررن حلفمرر، فمررن الله 
 لحمه لمع كعن من خطأ فمد  لمن الشمطعن  لالحمم لله ر  الععلممن.  
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 9 يثر محاجر الرخام الأأهم  -1-2
 9 يثر المحاجر المحلية للرخام الأ -1-2-1
 10 المحاجر الأجنبية -1-2-2
 19 مراحل تجهيز الرخام لاستخدامه في المنشآت الأثرية -1-3
 24 استخدامات الرخام عبر العصور التاريخية المختلفة -1-0

1-د  



 فهرس الموضوعات

 

 

 24 الفرعونيةاستخدامات الرخام الأثرية في العصور  -1-0-1

 21 في الحضارة اليونانية يثر استخدامات الرخام الأ -1-0-2

 20 يالقبطالفن في  يثر استخدام الرخام الأ -1-0-3
 20 سلاميةفي الحضارة الإ يثر استخدامات الرخام الأ -1-0-0
 29 الحياة اليومية يالاستخدامات العامة للنافورات الرخامية ف -1-5
 32 الهندسية للنافورات الرخامية عبر العصور التاريخية المختلفةالأشكال  -1-6
 32 مانيةو الحضارة اليونانية والر  يالرخامية ف اتالنافور  -1-6-1
 33 (ي)المسيح يالقبطالفن  يالنافورات الرخامية ف 1-6-2
 33 سلاميالنافورات الرخامية في العصر الإ -1-6-3
 37 بالمنيل يفي قصر الأمير محمد علاستخدامات الرخام الأثري  -1-7
 38 استخدامات الرخام الأثري في شواهد القبور الرخامية -1-8

 74-01 الرخامية الآثار : دراسة عوامل ومظاهر تلفالثانيالفصل 
 01 عمليات التجوية ودورها في تلف الآثار الرخامية -2-1

 01 تعريف عملية التجوية -2-1-1

 01 التجوية على أحجار الرخام الأثريتأثير  -2-1-2

 00 أهم مصادر التجوية على الآثار الرخامية التالفة-2-1-3

 05 عوامل التلف الفيزيوكيميائية -2-2

 05 الرخام الأثري ىتأثير الرطوبة النسبية عل -2-2-1
 06 في تلف الأحجار الرخامية الرطوبة النسبية دور -2-2-1-1
 54 الحرارة علي الرخام الأثريتأثير  -2-2-2
 51 الآثار الرخامية ىملاح علتأثير الأ -2-2-3
 50 ملاح التي تهاجم الرخام الأثريأهم أنواع الأ -2-2-3-1

2-دـ   



 فهرس الموضوعات

 

 

 50 وريداتلأملاح الك -2-2-3-1-1
 50 أملاح الكبريتات -2-2-3-1-2
 56 الرخام الأثري ىتأثير الملوثات الجوية عل -2-2-0
 60 تلف الآثار الرخامية ىتأثير الرياح عل -2-2-5
 65 خاميةر الآثار ال ىثير التلف البيولوجي علأت -2-3
 66 عوامل التلف البشرية -2-0
 67 وكيفية تحديد معدل التلف ميكانيكية تلف الآثار الرخامية -2-5
 69 الرخام الأثري ىمظاهر التلف المختلفة المؤثرة عل -2-6

 140-76 الرخامية الأحجار تقويةفي  وتطبيقاتها والنانوية التقليدية المواد : دراسةالثالثالفصل 
 76 المواد التقليدية المستخدمة في تقوية وحماية الآثار الرخامية -3-1
 76 عضويةالمواد التقوية غير  -3-1-1
 76 هيدروكسيد الباريوم -3-1-1-1
 78 الفلوريت -3-1-1-2
 78 السيليكونات -3-1-1-3
 84 الفلوسيليكات -3-1-1-0
 81 مواد التقوية العضوية -3-1-2
 81 72البارالويد ب -3-1-2-1
 82 راتنجات الفينيل -3-1-2-2
 82 ومستحلبات الألكيد سترإ يالبول -3-1-2-3
 83 يسترات الأيبوكسإ -3-1-2-0
 85 سيلان ييثوكسإ يلكيل تراالإ -3-1-2-5
 85 يثيلسيليكات الإ -3-1-2-6
 87 المواد النانوية المستخدمة في تقوية وحماية الآثار الرخامية -3-2

3-د   



 فهرس الموضوعات

 

 

 87 التعريف الدقيق لعلم النانو -3-2-1
 89 مقاس النانو -3-2-2
 89 أنواع وأشكال المواد النانوية -3-2-3
 94 تحضير المواد النانوية -3-2-0
 91 النانوتكنولوجىالأجهزة التحليلية المستخدمة في تقنية  -3-2-5
 93 النانو استخدامات تقنية -3-2-6
 98 خصائص المواد النانوية -3-2-7
 99 الآثار الرخامية تقوية وحمايةالمستخدمة في  النانويةأهم المواد  -3-2-8
 99 (يالنانوريستور)هيدروكسيد الكالسيوم النانو  -3-2-8-1
 141  (النانوسيليكا)ستيل ا  النانو  -3-2-8-2

 188-145 : الدراسة التجريبيةالرابعالفصل 
 145 إعداد العينات الرخامية القياسية   0-1
 146 والعينات التجريبية الأثريةلعينات ل تمتالتحاليل والفحوص التي  -0-1-1

 113 الرخامية التجريبية القياسيةقياس الخواص الفيزيائية والميكانيكية للعينات  -0-1-2

 117 للعينات الرخامية التجريبية القياسية يلالأو   يعمليات التقادم الاصطناع -0-1-3

 119 بعد التقادمقياس الخواص الفيزيائية والميكانيكية للعينات التجريبية نتائج  -0-1-0

 123 مواد التقوية التقليدية والنانوية المستخدمة في تقوية الأحجار الرخامية  -0-2
 120 مواد التقوية التقليدية  -0-2-1
 120 مواد التقوية النانوية  -0-2-2
 125 المتراكبات النانوية المستخدمة في تقوية العينات الرخامية التجريبية القياسية -0-2-3
 127 لعينات التجريبيةا علىتطبيق مواد التقوية  -0-2-0
 128 .منهجية التقييم للعينات المعالجة -0-3

4-د   


