










    

 

 

                                     النانويه ختيار مواد البناء والتشطيبعلميه لأ منهجية

 الاداريه لمبانى بالصيانه اعمال أ من ترشيدلل
 

 

 

 

 
 إعداد

  علا مجدى محمد فاضل / همهندس

 القاهرة جامعة – الهندسة كلية إلى مقدمة رسالة
  دكتوراه الفلسفه درجة على الحصول متطلبات من كجزء

 في
 المعمارية الهندسة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 القاهرة جامعة - الهندسة كلية
 مصرالعربية جمهورية - الجيزة

2019 
 



 

                                     علميه لاختيار مواد البناء والتشطيب النانويه نحو منهجية

 الاداريه لمبانى بالصيانه ااعمال لترشيد من ل
 

 

 

 

 
 إعداد

 علا مجدى محمد فاضل  / هالمهندس
 القاهرة جامعة – الهندسة كلية إلى مقدمة رسالة

  دكتوراه الفلسفه درجة على الحصول متطلبات من كجزء
 في

 المعمارية الهندسة 
 
 
 
 
 
 

 اشراف تحت
 

 الهمشرىصطفى محمد م.د أ.                                 هشام سامح حسين سامح.د.أ
                  تاريخ ونظريات العمارهأستاذ    أستاذ العماره                                              
 معهد أكتوبر العالى للهندسة التكنولوجياعميد    كلية الهندسة                                     
 بمدينة السادس من أكتوبر       جامعة القاهره                                         

 
 
 
 

 القاهرة جامعة - الهندسة كلية
 مصرالعربية جمهورية - الجيزة

2019 



                                     النانويه علميه لاختيار مواد البناء والتشطيب منهجيةنحو 

 الاداريه لمبانى بالصيانه اأعمال لترشيد من ل
 

 

 

 

 
 إعداد

  علا مجدى محمد فاضل / هالمهندس
 القاهرة جامعة – الهندسة كلية إلى مقدمة رسالة

  دكتوراه الفلسفه درجة على الحصول متطلبات من كجزء
 في

 المعمارية الهندسة 
 
 

 :الممتحنين لجنة من يعتمد
  المشرف الرئيسي       هشام سامح حسين سامح  :الدكتور الأستاذ

 القاهرة جامعة - الهندسة كلية - العمارة أستاذ
 

 المشرف    الهمشرى        صطفى محمد م  :الدكتور الأستاذ
  التكنولوجيا للهندسة العالى أكتوبر معهد عميدو - العمارة تاريخ ونظريات أستاذ

 
 الممتحن الداخلى              محمد رضا عبدالله   :الدكتور الأستاذ

 القاهرة جامعة - الهندسة كلية - العمارة أستاذ
 

 الخارجي الممتحن             خالد محمد دويدار    :الدكتور الأستاذ
 عين شمس جامعة -  كلية الهندسة  - العمارة أستاذ

 
 
 

 القاهرة جامعة - الهندسة كلية
 مصرالعربية جمهورية - الجيزة

2019 
 



 التعريف بالباحثة

 علامجدى محمد فاضل :مهندسه
 م 9/1986/ 7الميلاد:  تاريخ

 يهمصر   :الجنسية
 1/10/2013 :التسجيل تاريخ
 ..........\....\.... :المنح تاريخ
 .المعمارية الهندسة :القسم

 الدرجة : دكتوراه 
 :المشرفون

  محمد محمود الهمشرى أ.د        هشام سامح حسين سامح .د.أ
 :الممتحنون

 )الرئيسى المشرف( هشام سامح حسين سامح .د.أ
 ) المشرف( الهمشرى صطفى محمد م.د.أ
 ) الداخلي نالممتح (                        محمد رضا عبد الله   .د.أ
 ) الخارجى نالممتح (                 دويدار        محمد خالد   .د.أ

 :الرسالة عنوان
للترشيد من أعمال الصيانه بالمبانى  النانويه منهجية علميه لاختيار مواد البناء والتشطيب"

 "الاداريه

 :الدالة الكلمات 

، المواد النانويه وعلاقتها باعمال الصيانه ، منهجية اختيار الموواد النانويوه لدحود مو   الصيانه باستخدام تكنولوجيا النانو
 مواد البناء والتشطيبات النانويه  ،صيانه المبانى الاداريه ،صيانة المبانى 

 :الرسالة ملخص

الطوور  اسووتخدام بأهميتهووا و  ي المعمووار  الكاموول عنوود بعوو  الوووعى مووع عوودم توووافرأعمووال الصوويانه  ميووةلأه نظوورا  
حلا مؤقتا لمشاكل المبنى ، ومع التطور التكنولووجى والتعامل معها كالتقديدية التى قد تتسبب فى أحداث خدل 

تى لها خصائص تفو  عشرات المرات الخصائص المميزه كان لآبد م  التفكير فى أستخدام المواد النانويه وال
لدمووواد التقديديووة فأتووا هووله الرسووالة لتدقووى الدوووء عدووى أسووتخدام تدووم التكنولوجيووا منوول المراحوول الاولووى لدتصوومي  

موو   ديوولتقالالعموور الافتراضووى لدمبنووى و  لزيوواد المعمووارى موو  خوولال أختيووار المعمووارى لدمووواد البنوواء والتشووطيب 
وصووول الووى منهجيووه عدميوه بأسووتخدام تقنيووات العصوور الحوود   لدأسووتخدام تدوم التكنولوجيووا  عدووىمعتموودا  تدفياتوه

 . وتكنولوجيا الحاسب الالى لدمساهمه فى التقديل وتنظي  عمديات الصيانه 
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 دمه البحثيهالمق
 

 أ‌
 

 الأهـــــــداء ...
 

 اهدى رسالتى الى من يكرمنى الله من اجلهما احب واغلى الناس الى قلبى

 .…أبــى وأمــى  

 بالجميل عرفانا    .....

أخى والساده  من علمتنى كيف أعشق الهندسه ،والىاختى  الى

 ..المشرفين الأفاضل  

 المعنوىللمساندة والدعم  تقديرا   .....

 .. بالمشورى والكلمه والدعاء أعانني من كل الى

 وحبا   وفاءا   .....

 جميعا إليهم

 جهــــــدي ثمرة أهــــــدي

 

 الباحثة / علا مجدى محمد فاضل .

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 دمه البحثيهالمق
 

 ب‌
 

 شكر وتقدير
 أحمد الله حمداً كثيراً يليق بجلال وجهه وعظيم سللللللللللللللللى ه أج أ هم علل بل جى    ا ا هم 

  متواضع ، وأسل ه سبحى ه وتهى ل أج يجهله صى حى  وأج ينفع به وأج يتقبله منل عملًا صى حىً  ا

ا شللللللللهر    ل ، وا حمد    ل مو نب  ومو بهد     أج أتم علل عم    ا ا بحل وأسللللللل ه 
 تهى ل أج يتقبله خى صى  وجهه ا كريم وأج ينفع به  

 
 الى امى وابى........ادامهم الله نعمه بحياتى

 
 مى ندمته  ل مو  يئة ا مجتمهىت ا همرا ية –للهتب و ير الأسلللللهىج م - د.م /أسمممام مىدم محمد

ى وج ا ى الله عنل خير ا ج اء واهام مسلللللللللللللىعدع وتوجيهىت وهعم مهنوا جهله الله بمي اج حسلللللللللللللنىته
 عليهى  همه 

      جىمهة ا قى رع –كلية ا هندسه  –أستىذ ا همىرة أ.د/هشام سامح       
عميد مههد أكتوبر ا هى ل  لهندسلللللللللة  اسلللللللللتىذ تىري  و ظريىت ا همىرع وأ.د/محمد الهمشممممممرم  
  بمدينة ا سىهس مو أكتوبر

 تفضلللللهمى بىلأ للللراا علل رسللللى تم ومى ندموع مو توجيهىت نيمة وأر للللىهات سللللديدة كىج  هى الأ ر 
 ا كبير فم خروج ا هم  بصورته ا حى يه   ج ا مى الله عنل خير ا ج اء  

   هلوم وا تكنو وجيىجىمهة مصر  ل –كلية ا هندسة  –مدرس ا همىرة   د.م / وائل بهلول
 مى ندمه  ل مو مسلللللللىعدع وتوجيهىت وهعم مهنوا  سلللللللتكمىل ا بحل    سلللللللى لة الله ع  وج  اج 

 يجى يه عنل خيرا 
 : 

 ا قى رعجىمهة  –أستىذ ا همىرع كلية ا هندسة ا.د/ محمد رضا عبد الله   : 
  عيو  مس جىمهة –أستىذ ا همىرع كلية ا هندسة     ا.د/خالد محمد دويدار

 علل تفضلهم بمنىنشة ا بحل  
وأخيراً و يس أخراً  أتقدم بج ي  ا شلللللللللللهر وا هرفىج  جميع الأفراه و ا جهىت ا تل عىو تنل فم أتمىم 

    ا ا بحل



 دمه البحثيهالمق
 

 ج‌
 

 الفهـــــرس

 دد –أ  

 ش المقدمة   -أ

 ث -ش  البحث ملخص   -ب

 ث نطاق البحث  -ج

 خ المشكلات البحثية  د

 ض-خ  هدف البحث  ه

 ظ –ض  البحث  منهجية و

 ظ التساؤلات البحثية  ز

 دد -ع هيكل البحث ومكوناته  ح

 

 1 مقدمه  

 2 نشأة وتطور أعمال الصيانة على مر التاريخ  1-1

 2 تعريف المنشأة   1-2

 3 المحافظة على المنشأة وأهميتها 1-2-1 

 4-3 تعريفات الصيانه   1-3

 4 أهداف عمليات الصيانه 1-4

 5 طبيعة أعمال الصيانه 1-5

 5 مستويات التخطيط لأعمال الصيانه 1-6

 6 الاعتبارات الواجب مراعاتها فى عمليات الصيانه  1-7

 7-6 مشاكل تطبيق اعمال الصيانه  1-8

 7 أنواع الصيانة   1-9

 Maintenance planned 7- 9الصيانه المخططة    1-9-1 

 الصيانه الوقائية  ‌-أ 

Preventive Maintenance 
7-8 

 الصيانه المشروطه  ‌-ب 

Condition -based Maintenance  
8 

 الصيانه الزمنية أو ما يعرف بالصيانه الدورية   -ج      

Svheduled -Maintenance 
8-9 

 الصيانه التصحيحيه   -د       

Corrective maintenance  
9 

 Unplanned maintenance 9- 11الصيانه الغير مخططه      1-9-2 

 Corrective maintenance  9 الصيانه التصحيحيه  ‌-أ 

 Emergence Maintenance  10 الصيانه الطارئة  ‌-ب 

 11 طبقاً للمدة الزمنية  1-9-3 

 

 



 دمه البحثيهالمق
 

 د‌
 

 12 مسئوليه أعمال الصيانه 1-10
 14 تقييم الاداء بعد التشغيل والصيانه 1-11
 15 العوامل المؤثرة في قرارات الصيانة 1-12

 16 

 ) أسس تصميم المبانى الإدارية وعلآقاتها بالحد من أعمال الصيانه الفصل الثانى 

 17 مقدمه 
 17 تعريف المبنى الادارى الحديث    2-13

  أختيار موقع المبنى الادارى  2-13-1 

 18 النسب والأبعاد المعماريه للفراغات داخل المبنى الادارى  2-13-2 

  اتجاهات الحلول التصميمية للمباني الإدارية 2-13-3 

 20-19 التصميم المغلق ‌-أ  

 22-20 التصميم المفتوح ‌-ب  

  مكونات المبنى الإداري 1-14

 22 واجهة المبنى الادارى 2-14-1 

  الرئيسيةالعناصر  1-14-2 

 23 غرف المكاتب  ‌-أ  

  عناصر الاتصال الرأسية و الأفقية ‌-ب  

 24 المنحدرات  -1   

 25-24 السلالم  -2   

 26-25 المصاعد   -3   

 26 الطرقات   -4   

  عناصر الانتفاع والخدمات في المباني الإدارية  1-14-3 

 Entrances: " 26-27المداخل " ‌-أ   

 29-27 السيارات :أماكن انتظار ‌-ب   

 29 غرف الأرشيف‌-ج   

 Receptionأماكن الاستقبال ‌-د   

Rooms" 
30 

                 غرف الاجتماعات‌-ه   

"Conference Rooms" 
30 

 31-30 تصميم فراغ العمل بالمبانى الادارية : 1-15

 32 

 

 )المواد النانوية ودورها أثناء عملية التصميم ( الفصل الاول  

  مقدمه 

 Nano Technology: 33تعريف النانو تكنولوجى   2-1

 33 المفهوم المتكامل لتكنولوجيا وعلم النانو 2-1-1 

تكنولوجيا النانو وعلاقته بالحد من أعمال الصيانه بداية من مرحلة  2-2

 التصميم 
34 

 Building facadesالواجهات الخارجيه للمبنى  2-2-1 

 
 



 دمه البحثيهالمق
 

 ه‌
 

  اولا : مواد البناء الخاصة بالواجهات وعلاقتها بأعمال الصيانه 

  بالنسبه للمواد التقليديه  

 Reinforced concrete  : 35-36الخرسانه المسلحه  ‌-أ  

    exposed bricksالواجهات المبنية بالطوب ‌-ب  

facades 
36-37 

  المواد النانويه المستخدمه بالواجهات 

                       الخرسانه ذاتيه التنظيف    

“Self- Cleaning Concrete  ” 
37-41  

الطوب الاسمنتى المفرغ  باستخدام الحبيبات او    

 “: Loose fill” الألياف السائبة
41-42 

 Smart Bricks" 42-43الطوب الذكى "    

  Facade coatingالطلاء على الواجهات  

 44-43 الطلاء التقليدى  

  :Nano-coatingالطلاء النانوى   

 Self-cleaningدهانات  ذاتية التنظيف  ‌-أ  

coatings 
45-50 

-Antiالطلاء المضاد للكتابه على الجدران  ‌-ب  

Graffiti Coating  
51-52 

 53-52  الطلاء المضاد للضباب )الرطوبه(   -ج     

  أغلفة المبنى 

  من حيث المواد المستخدمه فى تكسيات الواجهات  

 54 التقليديهالمواد  2-2-1-8-1   

  57-54 الأغلفه النانويه 2-2-1-8-2   

  من حيث تصميم  النوافذ  

 63 بالنسبة للزجاج التقليدى    

 Plastic Glass  " 57الزجاج البلاستيكى"    ‌-أ  

ً  ‌-ب    58 الزجاج المقوى )المقسى ( حراريا

 Doubleالواجهات الزجاجية المزدوجه   -ج     

glass facades 
58-59 

  ثانيا : بالنسبه لإستخدام تكنولوجيا النانو فى الزجاج ، منها :  

 Self-cleaning glass : 60-67الزجاج ذاتى التنظيف  ‌-أ  

 Macrolux :“ 67او ”    Doublexالواح  ‌-ب  

مادة الأثيلين تترافلورو أثيلين كوبوليمر   -ج       

ETFE: 
67-68 

 Aerogel Glazing:" 68-70الزجاج الرغوى"   -د        

                     الزجاج عالى المقاومه للحريق  -ه        

“High Performance Fire Safety Glass” 
70-71 

 81-72 المستخدمه بالمبانىمقارنة المواد التقليديه والنانويه  

  أعمال التشطيبات الداخليه    

التقليديه المستخدمه فى أعمال التشطيبات الداخليه  المواد 2-3 

 للمبنى

 

 PVC   Polyvinyl Chloride     " 82-83مادة   2-3-1  

 83 الخشب فى البناء  2-3-2  


