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 تَوَكَّلْتُ وَإِلَيْهِ أُنِيبُعَلَيْهِ  بِاللَّهِوَمَا تَوْفِيقِي إِلَّا  



 وعرفان شكر

الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين، سيدنا محمد وعلى      
 الدراسة هأن وفقني لإنجاز هذ ي فيته وفضله علعلى نعم ىآله وصحبه أجمعين، أشكر الله تعال

  الحالية.  صورتهفي 

الأستاذة  لأستاذتيتقديري و  ببالغ شكري  أتقدميسعني إلا أن  لا هذه الدراسةبعد إتمام و     
 ونصائحها القيمة أكبر الأثر في إتمام هذا ها الدقيقةتوجيهاتل فكانسهام النويهي  الدكتورة/

 أعرب عن جزيل الشكركما  بالصحة والعافية.الله ، جزاها الله عني خير الجزاء، ومتعها البحث
أكثر  على يديهالذي تعلمت ، حسن إلى أستاذي الفاضل الأستاذ الدكتور/ حسين علي العرفانو 

 ،وإرشاده المستمر ،علي بعلمه ونصحهل فلم يبخ ،الدراسة ههذبكثير مما هو موجود في 
 مناحي جميع وإنما في ،التي شملتني ليس فقط في مجال البحث العلميورعايته  ،وتوجيهاته

 .والتقدير الحياة، فهو نعم الأب ونعم الأستاذ، فله مني كل الشكر

/ والأستاذ الدكتور ،إسماعيل عبد العزيز كما أتقدم بخالص الشكر إلى الأستاذ الدكتور/    
توجيهاتهم كون من سيلما  الدراسة هعلى تفضل سيادتهم بقبول مناقشة هذ ؛ناصر هاشم محمد

 مني كل الشكر والتقدير.  مفله الدراسة هالأثر في إثراء هذعظيم  ونصائحهما

من يعجز لساني أن إلى  والعرفان بالجميل إلى أعز ما في الوجود، الشكرب أتقدم وأخيرًا    
وأسال الله  الله أن يتولى أبي برحمته ويسكنه فسيح جناته، داعيًا وأمي، إلى أبي ،يوفيهما حقهما

بأن يطيل الله لهم  والشكر موصول إلى أخواتي داعيةً  والعافية،يمتع أمي بدوام الصحة  أن
كما أتوجه بالشكر أيضًا إلى عائلتي الثانية، إلى والد ووالدة  .عمرهم وأن يحفظهم من كل شر

 وأخيرًا اسمحوا لي أن أشكر زوجي. فلهم مني كل الشكر والتقدير لدعمهم المستمرزوجي 
فله مني كل الشكر والوفاء على ما  ،شيء من هذا ممكنلا لكان  هودعم هدون حبف، العزيز
 . الدراسة همن مشقة لإتمام هذ معي تحمله

 

 والله الموفق والمستعان...



 إهداء

 .إسلام طارق /المهندس إلى زوجي

 .الدراسة ه خطا معي أولى خطوات هذ نْ إلى م  

 لحظات النجاح والفشل.إلى من شاطرني 

 إلى من قاسمني لذة الفرحة ومرارة الألم.

 .إلى سندي ورفيق دربي

 . إلى شريك حياتي

 دوُمت لي شيئاً جميلًا لا ينتهي...
 

    



 المقدمــــــــــة                                                                                        

___________________________________________________________________ 

 ـأ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةــــــــــــــــــــالمقدم

 

 

 

 

 

 

 



 المقدمــــــــــة                                                                                        

___________________________________________________________________ 

 ـب 
 

التي ارتبطت تلك النشأة المنطق الرمزي إلى منتصف القرن التاسع عشر،  ترجع نشأة     
صحة بحركة نقد داخلي للبحث في علماء الرياضيات  عندما قامارتباطًا وثيقًا بالرياضيات. ف

ومن هنا أصبحت  ؛كثير من التناقضات ، تبين أن العلوم الرياضية تحتوي علىأسس الرياضيات
في حاجة إلى أساس سليم تستند إليه، وإلى طريقة منهجية صحيحة تعتمد عليها في  ياتالرياض

ومن ثم فلكي تصبح  ؛التناقض هي خاصية منطقيةعدم خاصية  ن  بحثها، ومن المعروف أ
، بوصفه العلم الذي الرياضيات خالية من التناقضات يجب أن تستند بالضرورة إلى المنطق

 .          ويستطيع التمييز بين البراهين الصحيحة والباطلة يبحث في صحيح الفكر وفاسده،

اتجهت ؛ إذ رات في مجالي المنطق والرياضياتبناءً على ذلك ظهرت كثير من التطو       
الدراسات نحو معرفة ما تنطوي عليه الرياضيات من أسس منطقية، وما ينطوي عليه المنطق من 

هور مدارس فلسفية مختلفة ومتنوعة تبحث مسألة طرق وقوانين ومناهج استدلالية، ورغم ظ
أن المنطق علماء الرياضيات أدركوا  المهم هو أن   الأمرالعلاقة بين المنطق والرياضيات، فإن 

للوفاء بما يصبون إليه من أهداف، فاتجهوا إلى البحث عن أنساق جديدة  االتقليدي لم يعد صالحً 
أحد أهم هذه  Intuitionistic Logic« حدسيالمنطق ال»أكثر ملائمة وأشد دقة، فكان 

  التطورات. 

نتيجة لظهور بعض الآراء الفلسفية التي تعمل على إعادة فحص  ؛ظهر المنطق الحدسي     
نه يُعَد رد فعل إ ؛ إذ"تقوم عليها الرياضيات، والتي تُعْرَف باسم "الاتجاه الحدسيالأسس التي 

فضلًا عن أنه جاء بوصفه محاولة لإنقاذ الرياضيات من ، وللاتجاه الصوري  للاتجاه المنطقي
الفـــكرة التي يسـتند إليها الاتــجاه الحدســي هي أن الريـــاضيات  التناقضات التــي انطـــوت عليها، إن  

فهي  وعلى ذلكبوصفه القاعدة الوحيدة لبناء الرياضيات.  Intuitionقائـــمة على أساس الحدس 
  حتى ولو كان ذلك العلم هو المنطق. ،أساسًا لهاسابق يكون لا تفترض أي علم 

لة أالاتجاهات التي ظهرت لمناقشة مس برزأ نم اواحدً الحدسي  الاتجاهعلى ذلك، يُعَدُّ      
" جان بروار"من خلال  طُرحتفكار التي تلك الأ ،هاوتطوير  فحصهاولة اومح ،سس الرياضياتأ

Jan Brouwer (1881-1966،)  همية المنطق بالنسبة أ التقليل من  كان يهدف إلىالذي
ن المبادئ المنطقية أوأصبحت محاولة للتقليل من ش حججه،تطورت  إلى أن للرياضيات
 . ، وخاصةً مبدأ الثالث المرفوعالكلاسيكية
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ن يمحور حول فكرتيتسس الرياضيات ألة أالحدسي لمس الاتجاهن نقاش يمكن القول: إ     
 هاتانلث المرفوع في الرياضيات والمنطق. الثا مبدأودور  ،طبيعة الرياضيات :وهما ،نأساسيتي

نت طبيعة الرياضيات هي الفكرة فقد كا، المنطق الحدسي اساسهمأقام على التي ن االفكرتهما 
 على، فعمل خالص ي ناء فكر الرياضيات هي ب ن  أ ى ، فكان ير "بروار" بال ساسية التي شغلتالأ

 آراءفقد كانت معظم  ه،هميتأ المنطق و . أما عن ساس حدسيأ ىولكن عل ،الرياضياتاء بن إعادة
الثالث  مبدأاستخدام  ، سوءالخصوصه وج ىتدور حول سوء استخدام المنطق، وعل "بروار"

 المرفوع .

لفصل بين المنطق كانت نقطة انطلاق الاتجاه الحدسي هي ضرورة اوعلى ذلك،     
دراسة بعدية تعتمد على يُعَدُّ ن المنطق أن الرياضيات مستقلة عن المنطق، بل إوالرياضيات؛ إذ 

   .الصوري للاتجاه  أيضًاا للاتجاه المنطقي، و مباشرً  تحديدًا دُّ عَ الرياضيات، وهذا ما يُ 

(، بوصفه من أهم 1898—1980)Arend Heyting  "أرند هايتنج"من ناحية أخرى، أكد      
منطق مستوحى من مبادئ  ة إقامة منطق خاص بالاتجاه الحدسي؛ أي:، ضرور "بروار"تلاميذ 

الرياضيات الحدسية، منطق قائم على أساس قابلية البرهان، فكان "المنطق الحدسي". وقد أشار 
إلى أهميته، ولكن في إطار الاتجاه الحدسي؛ أي: بوصفه ليس هو الأساس الذي تعتمد  "هايتنج"

 عليه الرياضيات.

واحدًا من أبرز ممثلي المنطق الحدسي؛ إذ يرجع إليه الفضل في وضع  "أرند هايتنج"يُعَدُّ      
؛ إذ "بروار"أسس وقواعد للمنطق الحدسي انطلاقًا من مبادئ الاتجاه الحدسي التي قدمها 

المنطقية الخاصة بالرياضيات استطاع تشييد نسق منطقي استنباطي للتعبير عن الاستدلالات 
 مفاهيم البناء والبرهان. في نسق منطقي استنادًا إلىوصياغتها  ،سيةالحد

إضفاء الطابع الصوري للمنطق  في "هايتنج"محاولة لتوضيح دور  الدراسة تأتي هذه     
 في صورة نسق استنباطي متكامل، والتعرف على ماهيته. وعلى ذلك تتمثل تقديمهو الحدسي 

نسق  بناء "هايتنج"استطاع  يستند المنطق إلى الحدس؟ هلهل يمكن أن  في:إشكالية الدراسة 
وهل وما مدى اتساقه منطقيًا؟ أهميته؟ التقليل من للمنطق و  "براور"في ظل إنكار  منطقي حدسي

  اكتسب صحة ومصداقية تسمحان له بمنافسة الأنساق المنطقية الأخرى؟
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" إلى كونها تلقي هايتنج نموذجًا الحدسي: أرند المنطق ترجع أهمية موضوع هذه الدراسة "     
الضوء على مرحلة مهمة من مراحل تطور المنطق الرياضي، تلك المرحلة هي مرحلة المنطق 

؛ وذلك لما يمثله هذا النوع من المنطق من موقف مخالف تمامًا لما هو "هايتنج"الحدسي عند 
معتاد عن دور المنطق وأهميته بالنسبة إلى الرياضيات؛ إذ إنه يمثل نوعًا من الثورة النقدية على 

 المنطق الكلاسيكي، علاوة على توضيح أثر نقده وأسسه الجديدة في تطور المنطق. 

 ة عن عدة تساؤلات نطرحها على النحو الآتي:وفي إطار ذلك، نحاول الإجاب

وما الحلول التي اقترحت  طلق عليه أزمة أسس الرياضيات؟التي أدت إلى ما يما الأسباب  -
 لحل هذه الأزمة؟ 

هل يمكن القول بأن الاتجاه الحدسي تمكن من حل مسألة الأسس الرياضية؟ وإذا كان  -
 ؟هالذي قدم   الأمر كذلك فما هو الحل

 هذا الثالث المرفوع؟ وما النتائج المترتبة على لمبدأ "بروار وهايتنج"ب رفض ما أسبا -
 ؟الرفض

 ؟"هايتنج"ما سمات النسق المنطقي الحدسي عند  -
رَ  - عن تفسير ثوابت التفسير هذه ختلف وهل ي الثوابت المنطقية الحدسية؟ "هايتنج"كيف فَس 

 الثوابت المنطقية الكلاسيكية؟
 على أنه منطق متعدد القيم؟ "هايتنج"هل يمكن وصف نسق  -
 ا جديدًا من المنطق أم مجرد فرع  هل يمكن النظر إلى المنطق الحدسي بوصفه نوعً   -

 للمنطق الكلاسيكي؟
 ؟"هايتنج"أم أنه أكمل طريقه بعد  "هايتنج"هل توقف المنطق الحدسي عند  -

ر الاتجاه الحدسي، يتمثل هدف هذه الدراسة في الكشف عن مكانة المنطق عند أنصا       
هذا بالإضافة إلى معرفة الدوافع والأسباب التي أدت إلى نشأة المنطق الحدسي، والكشف عن 

أن يبني نسقًا بوصفه أول من استطاع  ،النسق الاستنباطي الحدسي الذي جاء من خلال هايتنج
الحدسي مع إلى أي مدى يتفق أو يختلف نسق هايتنج حدسيًا مكتملًا، وكذلك معرفة  منطقيًا

 عن عرض التطور الذي لحق بالمنطق الحدسي بعد هايتنج.  ، فضلًا النسق المنطقي الكلاسيكي
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وذلك من  مقارن؛ال المنهج التحليلي هوهذه الدراسة  لعل أنسب منهج يمكن أن تعالج به      
 عند هايتنج، السمات الأساسية للنسق الحدسيومعرفة أجل تفسير النزعة الحدسية في المنطق، 

كما  ،في تطوير المنطق ا، وتحليل آراء هايتنج وأفكاره، وبيان أثرهومقارنته بالمنطق الكلاسيكي
والوصول  ،على المنهج التاريخي في بعض الأحيان في عرض الأفكار هذه الدراسة أيضًاتعتمد 

 وتتبع تطورها.   ،أصولها إلى

، وبالنسبة خاتمةتعقبه مقدمة و  تسبقه خمسة فصول علىالبحث  يحتوي  في إطار ذلك،     
 ،وكذلك المنهج المستخدم وبيان إشكاليته، ،والهدف منه ،وأهميتهالبحث  فتشمل موضوع للمقدمة

 :  عن فصول البحث فقد جاءت على النحو الآتيأما 

 ".أزمة أسس الرياضيات وظهور الاتجاه الحدسيالفصل الأول وعنوانه: "

 ذلكطبيعة العلاقة بين المنطق والرياضيات،  حولتساؤل اليلقي هذا الفصل الضوء على      
 ،سس الرياضياتأظهور الكثير من الاتجاهات التي تبحث في مشكلة  هسفر عنأالذي التساؤل 

س أوعلى ر  ات،تلك المشكلة التي نجمت عن ظهور بعض التناقضات في مختلف فروع الرياضي
ط بها من تبوما ير " جورج كانتور"نظرية المجموعات التي جاء بها  طرحناالتناقضات  ههذ

زمة ليس في ظهور أت إلى د  أمتناهي. تلك المفارقات التي لامشكلة ال :مثل ،مفارقات ومشاكل
تعمل التي كثير من الاتجاهات ونتيجة لذلك ظهر  ؛ايضً أنما في المنطق إو وحدها، الرياضيات 

والتخلص من المتناقضات الموجودة  ،سس الرياضياتأعلى استحداث طرق جديدة في معالجة 
الصوري، الاتجاه و المنطقي،  الاتجاه :، وهيالاتجاهات ههم هذأ في ضوء ذلك تناولنا  ،انهائيً 

  .الحدسيوالاتجاه 

  ".موقف المنطق الحدسي من مبادئ المنطق الكلاسيكيالفصل الثاني وعنوانه: "

يطرح هذا الفصل أهم نقاط الخلاف بين المنطق الحدسي والمنطق الكلاسيكي، تلك النقاط     
رفض فكرة الصدق واستبدالها بمفهوم التي ترجع إلى مجموعة من المبادئ، أحد أهم هذه المبادئ 

ذا تمكنا من إها، وكاذبة في حالة يعلن القضية صادقة في حالة وجود برهان أ ىبمعن ،البرهان
ة، ز نسبة للقضايا الجائلاما بأإلى التناقض. القضية يؤدي  علىن الافتراض بوجود برهان أ ظهارإ

آخر من مبادئ المنطق مبدأ  علىلاعتراض ا. ومن هنا جاء و كذبهاأفلا يمكننا تقرير صدقها 
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يحق لنا  لا هنلأ ؛هوم الصدقا لمفواضحً  احريفً ت دُّ عَ يُ  هنلأ ؛الثالث المرفوعالكلاسيكي، وهو مبدأ 
. كما أشرنا في هذا الفصل إلى النتائج و كاذبةأن تكون صادقة أما إن كل قضية أن نفترض أ

المترتبة على الاعتراض على مبدأ الثالث المرفوع، ومن أهم هذه النتائج اختلاف مفهوم النفي 
 والنفي المزدوج.

  . "نجالنسق الاستنباطي للمنطق الحدسي عند هايت: "الفصل الثالث وعنوانه

الأفكار الأولية عرضًا للنسق المنطقي الحدسي عند هايتنج، بدايةً من  هذا الفصل يتضمن     
 دورًاالتي اهتمت بالثوابت المنطقية، التي تُعَب ِّرُ عن خصائص المنطق الحدسي؛ إذ إنها أدت 

الحدسي والمنطق المنطق  لأن  الفرق الأكبر بين أساسيًا في بناء النسق المنطقي الحدسي؛ وذلك
بالاستناد إلى  "هايتنج"فسرها  الكلاسيكي يكمن في الاختلاف في تفسير الثوابت المنطقية، إذ

مفهومي البرهان والبناء، مرورًا بالبديهيات التي تختلف إلى حد ما عن المنطق الكلاسيكي؛ إذ لا 
ليه، وصولًا إلى المبرهنات قضية تعبر عنه أو تكون معتمدة ع ةتتضمن مبدأ الثالث المرفوع أو أي  

 التي يقوم عليها نسق هايتنج الاستنباطي.

 ".القيم واللامتناهيالقيم  الثلاثيالمنطق  نسق هايتنج بينالفصل الرابع وعنوانه: "

بوصفه نسقًا ثلاثي القيم، موضحًا  "هايتنج"محاولة تفسير نسق حول هذا الفصل يدور      
رتباط مبدأ الثنائية بمبدأ الثالث المرفوع، لات إلى وجود مثل هذا التفسير، فنتيجة الأسباب التي أد  

أنه دعوة إلى منطق ثلاثي القيم؛ لذا  الذي على أثر غيابه تبين سبب تفسير نسق هايتنج على
 تناولناموقف المنطق الحدسي من مبدأ الثنائية. علاوة على ذلك،  الإشارة إلىكان من الضروري 

ردود سلبية ترفض مثل هذا ردود إيجابية تؤيد مثل هذا التفسير، و  إلى انقسمتلأفعال التي ردود ا
غير مكتمل،  انسقً يُعَدُّ وهو أن نسق هايتنج  ،ظهر تفسير آخر لهذا الرفضونتيجة  التفسير؛

الذي اعتقد  "جودل"نه متناهي القيم، ويرجع هذا التفسير إلى أ ىوذلك في حالة عد هذا النسق عل
على أنه نسق لا متناهي القيم، وهذا ما انتهينا إليه في هذا  "تنجهاي"أنه يمكن تفسير نسق 

 الفصل.

 


